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Vorwort:

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

die folgenden Kapitel mochten dir wertvolle Tipps und Tricks vermitteln,
Prufungsaufgaben in Mathematik moglichst erfolgreich bearbeiten zu konnen.

Jedes Kapitel beginnt mit den wichtigsten Regeln und Kenntnissen zum jew

wissen. Denn fur den Pflichtteil A1 darfst du leider keine Formelsammlu

Im Anschluss an jeden Regelkasten wird anhand einer typischen Prufun
Schritt ein Losungsweg vorgestellt. Die einzelnen Schritte si
beschrieben, dass du den Losungsweg sicher miihelos nachvollzighen

Zur besseren Orientierung dienen folgende Symbole:

A

\ OA Diese Regeln und Kenntnisse solltest du
\V

) : Die Gluhbirne weist auf Tip hentricks und typische
Stolperfallen hin.

(5 Das Blatt mi
/ der Prii 0
[

markiert typische Aufgabenstellungen, wie sie in

chenrechner-Symbol gekennzeichneten Kasten
mgang mit dem Taschenrechner.
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

1. Rechnen mit Zahlen

1.1. Schriftliche Multiplikation zweier ganzer Zahlen:

« Fiir die Prifung solltest du das kleine Einmaleins fehlerfrei beherrschen. Falls du darin
noch Mangel hast, kannst du dir unter http://matheverlag.com/hauptschule Einmaleins-
Kartchen herunterladen und ausdrucken. Mit diesen Kartchen kannst du dann effektiv
uben.

» Produkte zwischen einer 2-stelligen und einer 1-stelligen Zahl kannst du schnell
berechnen, indem du die 2-stellige Zahl in ihre Zehner- und Einerstelle zerlegst.

Zum Beispiel zerlegst du im Produkt 36 [8 zuerst 36 zu 36 = 30 + 6. AnschlieBend multi-
plizierst du beide Zahlen mit dem einstelligen Faktor 8. Du erhaltst:

8 [BO = 240 und 86 = 48. Das Ergebnis ist dann 240 + 48 = 288.

(Selbstverstandlich kannst du solche Produkte auch schriftlich so berechnen, wie ein
Produkt zwischen zwei 2-stelligen Zahlen.)

» Produkte zwischen zwei 2-stelligen Zahlen solltest du schriftlich berechnen. Achte
dabei darauf, dass du alle Ziffern sauber in die Kastchen schreibst (siehe Beispiel 3).
Produkte zwischen 3-stelligen Zahlen kommen in der Priifung so gut wie nie vor.

» Bei Produkten zweier Zehnerzahlen lasst du zuerst die Nullen weg. AnschlieBend fligst
du die Nullen dem Ergebnis wieder an. Z.B.: Bei dem Produkt 4000 [70 rechnest du zuerst
4 [7 = 28. AnschlieBend flgst du 4 Nullen an: 4000 [70 = 280000

Beispiel 1: Berechne die Produkte, indem du zuerst den'Z
a) 217 b) 65 c¢) 57 d) 730

Losung: p
a) 217 =(20+1) V=207 + 1 AA
b) 65 (4 = (60 + 5) (4 = 60 (4 +GMA

c) 57 =(50+7)

d) 73 6= (70 + 3)

Beispiel 2: Bere

; ) 30000 700 = 21 000 000
d) 9000 5000 = 45 000 000

reCliiexdie Produkte schriftlich: a) 25 [B1 b) 54 (43

| "
2/5/- 31 54 - 43
75 2|16
+ 25 + 1162
775 1
21322
In Worten:
Erste Zeile: 3 mal 5 = 15; schreibe 5, behalte 1. In Worten:
3 mal 2 = 6, addiere 1 zu 6 und schreibe 7. Erste Zeile: 4 mal 4 = 16; schreibe 6, behalte 1.
Zweite Zeile: 1 mal 5 = 5, schreibe 5. 4 mal 5 = 20, addiere 1 zu 20 und schreibe 21.
1 mal 2 = 2; schreibe 2. Zweite Zeile: 3 mal 4 = 12, schreibe 2, behalte 1.

3 mal 5 = 15; addiere 1 zu 15 und schreibe 16.
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

1.2. Schriftliche Division von ganzen Zahlen:

Fir den Prufungsteil A1 solltest du die schriftliche Division durch eine einstellige Zahl
beherrschen. Die Division durch zweistellige Zahlen wird so gut wie nie benotigt. In den
Prifungsteilen A2 und B kannst du Divisionen mit dem Taschenrechner durchfihren.
Das Beispiel zeigt dir, wie du die schriftliche Division sauber durchfihrst.

Als Hilfestellung kannst du dir die Reihe des Teilers am Rand aufschreiben.

Beispiel 4:
Eine Lotto-Gemeinschaft aus 8 Personen hat 12548 € gewonnen. Wie viel Euro bekommtgede
Losung:

Man muss den Quotienten 12548 : 8 berechnen.

Hinweis: »
12548 :8=/156[8|5 « Wenn in der Zahl linksg® Divi
- 18} | A d ‘ atfgeht,
45 l /\g}\ “hd mit Nullen
-140 &
5 4 ,\Q’b 3t Reihe notieren:
-4 8lv \\_o& g
68
-6/4 A/ 5. Jede Person der Lotto-
4.0
-14[0
0

1.3. Rechnen mit negativen Z

o

« Das Ergebnis von Rechenausdriicken wie a+b und a—b (mit b > 0) bestimmt man nach
folgenden Regeln:

1. Das Ergebnis hat immer das Vorzeichen, das vor dem groBeren Zahlzeichen steht.
Steht in a = b vor a kein Vorzeichen, ist immer Plus gemeint. « Merke

2. Wenn vor beiden Zahlzeichen das gleiche Vor- bzw. Rechenzeichen steht, addiert
man beide Zahlzeichen (siehe Beispiel 5d).

3. Wenn vor beiden Zahlzeichen unterschiedliche Vor- bzw. Rechenzeichen stehen,
subtrahiert man vom groBeren Zahlzeichen das kleinere (siehe Beispiele 5a), b) und c).

» Klammerausdriicke wie +(+a); +(-a); —(+a) und —(-a) werden nach folgender Regel
aufgelost: +(+a) = +a

4 ~(-a) = +a

+(-a) = -a

-(+a) = -a

In Worten: Zwei gleiche Vorzeichen ergeben ,,Plus“; zwei unterschiedliche Vorzeichen
@] ergeben ,,Minus*.

Ube lege dir zuerst, welches Vorzeichen das Ergebnis hat. Berechne dann den Betrag des Ergebnisses.
a) +12-17 b) -23 +32 c) -37+24 d) —45-31
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

Losung:
a) Das Ergebnis muss negativ sein, weil vor dem groBeren Zahlzeichen (17) ein Minus steht. Weil vor beiden
Zahlzeichen unterschiedliche Vorzeichen stehen, muss man 17 — 12 = 5 rechnen. Also ist: +12 - 17 =-=5

b) Das Ergebnis muss positiv sein, weil vor dem groBeren Zahlzeichen (32) ein Plus steht. Weil vor bei
Zahlzeichen unterschiedliche Vorzeichen stehen, muss man 32 — 23 = 9 rechnen. Also ist: -32 +23 = +

c) Das Ergebnis muss negativ sein, weil vor dem groBeren Zahlzeichen (37) ein Minus steht. Weil
Zahlzeichen unterschiedliche Vorzeichen stehen, muss man 37 — 24 = 13 rechnen. Also ist: —-37 + 24 =

d) Das Ergebnis muss negativ sein, weil vor beiden Zahlzeichen ein Minus steht. Weil vor beid
das gleiche Vorzeichen steht, muss man 45 + 31 = 76 rechnen. Also ist: —45 - 31 =-76

Beispiel 6:
Lose zuerst die Klammern auf und berechne.

a) +25 — (+8) b) -9 + (-14) c) 32 -(-12)
Losung:

a) +25 - (+8)=+25-8=+17=17 b) -9 + (-14)
Cc) 32-(-12)=+32+12=+44 = 44 d) —17 + (+3) =

Multiplikation und Division von negativen Zahlen:

Man multipliziert zwei negative Zahlen miteinander, indem man ihre Betrage
multipliziert und das Vorzeichen des Ergebnisses nach folgenden Regeln bestimmt:
1. plus mal plus = plus ~ Merke
2. minus mal minus = plus

3. plus mal minus = minus
4. minus mal plus = minus

Diese Vorzeichenregeln gelten auch fir Divisionen.

Beispiel 7:
Berechne das Ergeb

a) +8 O-7)
d) 12 (-8)

= +60
d) 12[0-8) = -96
f) =72:(-9)=+8

s ist 8 = +8
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

1.4. Zahlenreihen fortfiihren:

Im Priifungsteil A1 konnen Zahlenreihen vorkommen, die du fortfuhren sollst.
Dazu solltest du dir folgenden Tipp merken: In diesen Zahlenreihen des Teils A1 wechseln
sich immer zwei Rechenoperationen ab.

Als mogliche Rechenoperationen kommen Plus (Addition), Minus (Subtraktion) und Mal
(Multiplikation) in Frage (eine Division kommt so gut wie nie vor). Die beiden Beispiele
zeigen dir, wie du dabei geschickt vorgehst.

Beispiel 8:
Die Zahlenreihe folgt einer bestimmten Regel. Erganze die nachsten beiden Zahlen.

2] [5] [4] [7) [¢] Do [ L[

Losung:

 Betrachte zunachst nur die Spriinge zwischen der 1. und 2. Zahl (also 2
der 5. und 6. Zahl (also 6 - 9). Zeichne diese Spriinge in die Zahlengeihe
Rechenoperation diesen Spriingen entspricht.

2] [5] [4] [7) [¢] Do [ [
~—T T ~__

+3 +3 +3

5),__der 3.u Zahl (also 4 - 7),

dir , welche

 Betrachte dann die fehlenden Spriinge zwischen der 2. u 2, 4) und zwischen der 4. und 5.

Zahl (also 7 - 6). Uberlege dir dann, welche Rechenoperat ingen entspricht.
[¢] [9]
~__7 ~_7
-1 -1
Die Rechenoperation fir die eing n S| 3 jeweils ,,—1“.
* Erganze dann die Zahlengéi i ' abwechselnden Rechenoperationen: 9 -1 =8und 8 + 3 = 11.

ie nachsten beiden Zahlen der Reihe sind also: 102 =20 und 20 + 2 = 22

= [ [2] [4] [8] [0 o [22
NN A N NN A

+2 2 +2 2 +2 Ny +2
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

1.5. Rechnen mit Dezimalzahlen:

 Addition und Subtraktion von Dezimalzahlen: Um zwei Dezimalzahlen schriftlich zu
addieren bzw. subtrahieren, muss man sie so Uibereinander schreiben, dass beide
Kommas Ubereinander stehen (siehe Beispiel 10). Ganze Zahlen sollte man dazu um ein
Komma und um die notigen Dezimalstellen erganzen. Z.B. gilt: 25 = 25,0 = 25,00

* Multiplikation zweier Dezimalzahlen: Zuerst berechnet man das Produkt, indem man
die Kommas in den Dezimalzahlen gar nicht beachtet. Anschliefend setzt man im
Ergebnis das Komma so, dass es gleich viele Stellen rechts vom Komma hat wie in dem
Produkt vorkommen (siehe Beispiel 11).

« Division durch eine Dezimalzahl: Wenn man durch eine Dezimalzahl teilt, muss man
im Dividend (linke Zahl des Quotienten) und im Teiler die Kommas um die gleiche
Anzahl an Stellen so weit nach rechts verschieben, bis das Komma im Teiler
wegfallt (siehe Beispiel 12).

Beispiel 10: Berechne.

Losung:
a) 3,75 kg + 9,4 kg = 13,15 kg b) 12,40 € + 25 € = 37,50 &
3,75 112/4 0
+ 9,40 + 25000
1
1315 37/4 0

Beispiel 11: Berechne das Prod

a) 12,50 b) 7,5 [B,7 8,4 [0
Losung:

a)12,500 = 112,§A b) 7,51B,7 = 27,75 c) 68,4 (0,25=17,100 = 17,1
125-9 75 -137 684 -125
111|125 225 136|8

+ 5125 + 3420
2775 11
I 17100

‘

rechne den Quotienten 30,56 : 0,8.

ssen die Kommas in Dividend und Teiler verschoben werden. Es gilt: 30,56 : 0,8 = 305,6 : 8.

Ergebnis:

3 0 3,6 118 =38,2 30,56 : 0,8 = 305,6 : 8 = 38,2

4

6 5 0((\(03(\/ Hinweis:
-6 4 \l\se’d«e Beim Sprung iiber das Komma des Dividenden (linke

1 6/ Zahl des Quotienten) muss im Ergebnis ein Komma
-16 gesetzt werden.
0
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

1.6. Uberschlagsrechnung:

Bei Uberschlagsrechnungen miissen die Faktoren eines Produkts bzw. Dividend und Teiler
eines Quotienten gerundet werden. Meistens muss man auf die erste oder zweite Stelle
von links gerundet werden. Beim Runden gelten folgende Regeln:

1. Steht rechts von der Rundungsstelle eine 5; 6; 7; 8 oder 9, muss aufgerundet werden.
Das heiBt, die Ziffer dieser Stelle wird um 1 vergroBert. Die Ziffern rechts von der
gerundeten Stelle werden zu 0.

2. Steht rechts von der Rundungsstelle eine 0; 1; 2; 3 oder 4, muss abgerundet werden.
Das heiBt, die Ziffer dieser Stelle wird um 1 verringert. Die Ziffern rechts von der
gerundeten Stelle werden zu 0.

3. Wenn an der Rundungsstelle eine ,,9“ steht und aufgerundet wird, wird aus der ,,9¢
eine ,,10“. Zum Beispiel: 985 = 1000
Wenn links von der ,,9“ eine weitere Ziffer steht, muss diese um 1 vergroBert werden.
Zum Beispiel: 2961 = 3000

(Hinweis: In der Priifung ist die Rundungsstelle aber nur ganz selten eine ,,9%.)

Beispiel 13:

Welcher Zahl kommt das Produkt 2497,5 (0,22 am nachsten
] 50 000 ] 5000 ] 500 [ 50

Losung:

Sinnvolle Rundungsstellen sind hier: 2497,5 = 2500 und O

tist 2497,5 0,22 = 2500 [D,2.
Wegen 2500 [D,2 = 500,0 = 500 ist die Zahl 500 die richtige\

Beispiel 14:

Kreuze das richtige Ergebnis an. 10204,

[J 24890 [J 24,89 8¢

Losung: ) s N

Ein sinnvolles Runden ist hiey, <10 000%8ind 4,1 = 4. Damit ist 10204,9 : 4,1 = 10000 : 4.

ge Antwort.

Gelegentlich kommt im Teil A1 der Prufung folgende spezielle Aufgabe vor, die man
elegant mit einer Uberschlagsrechnung losen kann:

Und zwar soll man in einem vorgegebenen Produkt die Kommas so setzen, dass das
Produkt einen bestimmten Wert annimmt. Wie man dabei geschickt vorgeht, zeigt dir die .
Lésung zu Beispiel 15. « Priifung

) Koasetzung und Uberschlag: 3,92 [5,87 = 46 = 24. Dieses Ergebnis liegt nicht zwischen 210 und 250.
*ommasetzung und Uberschlag: 39,2 (5,87 = 406 = 240. Dieses Ergebnis liegt zwischen 210 und 250.
3.) Kommasetzung und Uberschlag: 3,92 (58,7 = 460 = 240. Dieses Ergebnis liegt auch zwischen 210 und 250.

Mogliche Losungen sind also: 39,2 [5,87 und 3,92 [58,7.
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

1.7. Quadrieren und Wurzelziehen:

« Die Schreibweise a” (sprich: ,,a hoch 2“ oder ,,a Quadrat®) bedeutet: a’=alh

. \/; (sprich: Wurzel von a, mit a > 0) ist diejenige positive Zahl b, fiir die gilt: b* = a.
Es gilt: \/; 2 =a und \/; = a. Man nennt \/; auch ,,Quadratwurzel von a“.

Tipp: In der Prifung muss man lediglich den Wert einer Quadratwurzel \/; abschatzen

konnen. Dazu grenzt man den Wert der Wurzel ein, indem man die nachstkleinere und
die nachstgroBere Quadratzahl zu a bestimmt (siehe Beispiel 16).

Beispiel 16: Bestimme den ungefahren Wert der Quadratwurzeln:

a) V8 b) 79 c) /50 d) 65

Losung:
a) Die nachstkleinere Quadratzahl zu 8 ist 4 = 22. Die nachstgroBere Quadratzahl zu 8 is 32,
Es gilt also: \F < \f < \/6 bzw. 2 < \/5 < 3. Weil 8 aber naher b&j 9, li uch er bei 3

liegen. Richtige Antworten waren: \/g =2,8 bzw. \/g =2,9

ist 81 = 92,
% muss /79 auch naher bei

b) Die néchstkleinere Quadratzahl zu 79 ist 64 = 82. Die nichstgro
Es gilt also: \/? < \/7 < \/E bzw. 8 < \/ﬁ < 9. Wé

9 liegen. Richtige Antworten waren: \/ﬁ = 8,9 bzw.

g2 Die nachstgroBere Quadratzahl zu 65 ist 81 = 92,
5 aber naher bei 64 liegt, muss \/E auch naher bei

b2, /65 = 8,2

4

Quadratzahlen und Quadratwurzeln bis 100:

Folgende Quadratzahlen und Wurzeln solltest du dir unbedingt merken.

22=4und V4=2;  3*=9und9=3;  4*=16und \16=4 — Merke
52-25und V25=5;: 62=36und V36=6;: 7*=49und V49=7

J64=8: 92=81und v/81=9: 10 =100 und 100 = 10

82 = 64 und

A 2
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

1.8. Rechnen mit Zehnerpotenzen:

Zehnerpotenzen

« In Zehnerpotenzen wie 102 ; 10 usw. gibt die Hochzahl an, wie viele Nullen die
Zehnerzahl hat. Man sagt ,,10 hoch 2 bzw. ,,10 hoch 3 usw. Es gilt:

10" = 10 ; die Hochzahl ist 1, also hat die Zehnerzahl 1 Null.
10% = 100 ; die Hochzahl ist 2, also hat die Zehnerzahl 2 Nullen.

10% = 1000 ; die Hochzahl ist 3, also hat die Zehnerzahl 3 Nullen.
USW.

* Mehrstellige Zahlen konnen als Produkt zwischen einer ganzen Zahl und einer Zehner-
potenz geschrieben werden, wenn rechts von einer Ziffer nur noch Nullen vorkommen.
Die Anzahl der Nullen der mehrstelligen Zahl ist darin die Hochzahl der Zehnerpotenz.
Z.B. gilt: 280 000 = 28 (10"

« Wenn man eine mehrstellige Zahl als Produkt zwischen einer Dezimalzahl und einer
Zehnerpotenz schreiben will, geht man so vor: Man setzt rechts von der hochsten Stelle
der mehrstelligen Zahl ein Komma und zahlt die Dezimalstellen. Die Anzahl der
Dezimalstellen ist dann die Hochzahl der Zehnerpotenz. Z.B.: 280000 = 2,80000 10°.
Die Hochzahl ist hier ,,5%, weil 2,80000 fiinf Dezimalstellen hat. In 2,80000 streicht man
dann noch alle Nullen weg: 2,8000010° = 2,8 (10°.

» Umgekehrt kann man ein Produkt zwischen einer Dezimalzahl und einer Zehnerzahl
ausfuhrlich als ganze Zahl schreiben. Dazu fiigt man der Dezimalzahl zunachst so viele
Nullen an, dass die Anzahl ihrer Dezimalstellen mit der Hochzahl der Zehnerzahl liberein-
stimmt. Das Komma lasst man nach der Multiplikation mit der Zehnerpotenz weg.

Z.B. gilt: 2,300° = 2,30000 [10° = 230000

Beispiel 17: (fur Teil A1, ohne Tasch€

Schreibe die Zahl als Produkt zwi Bh) hl und einer Zehnerpotenz.

Schreibe die Zahl anschliefend als Rg@ is eingpbezimalzahl und einer Zehnerpotenz.
a) 8200000 c) 4500000000

Losung:

a) 8200000 = 82 1€ = ahl
AuBerdem gilt: 82 A8 . ahl ist ,,6“, weil 8,200 000 sechs Dezimalstellen hat.

b) 125000 = 12510°. Die ‘ jst ,,3“, weil 125000 drei Nullen hat.
ilt: 125000 = 1,2 2’. Die Hochzahl ist ,,5%, weil 1,25000 fiinf Dezimalstellen hat.

= 45108. Die chzahl ist ,,8“, weil 400000000 acht Nullen hat.
500000000 = 4,5[10°. Die Hochzahl ist ,,9%, weil 4,500 000000 neun Dezimalstellen hat.

r Teil A1, ohne Taschenrechner)
ukt ausfihrlich als ganze Zahl.
b) 63,2000° c)7,2500’ d) 0,425010°

ammuss in 2,1 zwei Nullen anfugen, um 3 Dezimalstellen zu bekommen. Somit gilt:
@ ,2,100° = 2,100 010° = 2100

b) Man muss in 63,2 vier Nullen anfuigen, um 5 Dezimalstellen zu bekommen. Somit gilt:
63,210’ = 63,20000 [110° = 6 320 000.

c) Man muss in 7,25 funf Nullen anfiuigen, um 7 Dezimalstellen zu bekommen. Somit gilt:
7,25007 = 7,2500000 (107 = 72 500 000

d) Man muss in 0,425 drei Nullen anfiigen, um 6 Dezimalstellen zu bekommen. AnschlieBend muss man das
Komma und die ,,0“ links vom Komma weglassen. Somit gilt: 0,425 [10° = 0,425000 (10° = 425 000
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Kapitel 1: Rechnen mit Zahlen

Die Summe bzw. Differenz von Zehnerpotenzen

* Zur Berechnung der Summe bzw. Differenz von Produkten mit Zehnerpotenzen
kann man die Zehnerpotenz (bei kleiner Hochzahl) als ganze Zahl schreiben.
Z.B.: 4,5010° + 2510” = 4500 + 2500 = 7000

» Die Summe bzw. Differenz von Produkten mit Zehnerpotenzen mit gleicher Hochzahl
kann man auch berechnen, indem man einfach die Faktoren addiert bzw. subtrahiert.
Z.B.: 2,500%+6,5010° = (2,5 + 6,5)10° = 910> = 9000

« Wenn die Hochzahl der Zehnerzahl aber sehr groB ist wie in 7,2510° + 0,6 (10" sollte
man die Zehnerpotenzen so umformen, dass alle Zehnerpotenzen der Summe die gleiche
Hochzahl haben. Dazu wendet man folgende Regel an:

Wenn man aus einer Zehnerpotenz ...
- den Faktor 10 ,herauszieht“ verringert sich die Hochzahl um 1. Z.B.: 10° = 10108
- den Faktor 100 ,herauszieht“ verringert sich die Hochzahl um 2. Z.B.: 10° = 10010’

Allgemein: Die Hochzahl verringert sich um die Anzahl der Nullen, die der
,herausgezogene* Faktor hat.

Beispiel 19: (fur Teil A1, ohne Taschenrechner)

Verringere die Hochzahl der Zehnerpotenz, indem du eine geelg L \ aus. iehst.
Erganze die Liicken. Y

a) 10’ = 10’ b) 10" = 0" d) 10°=__ mo’

Losung:

a) 10’ = 100 [110° d) 10" =10 10°

Berechne.
a) 8010° +0,610" 0,05010° + 8,50107
Losung:

a) 8010° +0,6010", (8 +6)10° = 1400°

8r10° + 6010° -
b) 1,700" - 121 "=1700"-1200" = (17 -12)010" = 500"

c) 0,05000° + 8,5010" = +8,5000"=500" + 8,510 = (5 + 8,5) 10" = 13,500’

GroBenvergleich von Produkten mit Zehnerpotenzen

4 Wenn man Produkte, in denen Zehnerpotenzen vorkommen, miteinander vergleichen
soll, muss man die Produkte entweder als ganze Zahlen schreiben oder die Hochzahlen in
den Produkten angleichen (siehe oben). Dazu sollte man sich an der Zehnerpotenz mit
der kleinsten Hochzahl orientieren. AnschlieBend muss man nur noch die Faktoren vor

)| den Zehnerpotenzen miteinander vergleichen (siehe Beispiel 21).

~ Priifung

: (fur Teil A1, ohne Taschenrechner)
dne die Zahlen der GroRe nach. 0,65010%; 900"; 3,25010"

Losung:

Die kleinste Hochzahl in den drei Zehnerpotenzen ist 10. Man sollte also alle Zehnerpotenzen in Potenzen mit
der Hochzahl 10 umwandeln. Es ist:

0,65010% =0,6510010"° =6500"; 900°=90@0"; 3,2500" =3,2500000" = 32,500
Wegen 65 > 32,5 > 9 ist: 0,6500"* > 3,2500" >900"
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Kapitel 1:

Rechnen mit Zahlen

Millionen, Milliarden, usw. als Zehnerpotenzen
Esgilt:  Mio. = 1 Million = 10° = 1000 000

Mrd. = 1 Milliarde = 10° = 1000 000 000

Bio. = 1 Billion = 10"* = 1000 000 000 000

Brd. = 1 Billiarde = 10'"° = 1000 000 000 000 000
Die Reihe Mio. —» Mrd. - Bio. - Brd. sollte man sich merken.

Tipp: Von einem Sprung zum nachsten erhoht sich in dieser Reihe die Hochzahl der
zugehorigen Zehnerpotenz um 3.

Steht vor der Abkiirzung eine Zahl, ist das Produkt zwischen dieser Zahl und der
zugehdrigen Zehnerpotenz gemeint. Zum Beispiel ist 7 Mio. = 7 (10° oder 3 Brd. = 310"

Beispiel 22: (fur Teil A2 und Teil B)
Schreibe als Produkt mit einer Zehnerpotenz.

a) 5 Mrd. b) 3,5 Mio. c) 12,5 Bio.
Losung:
a) 5Mrd. =500° b) 3,5 Mio. = = 3,5010°

Potenzen in den Taschenrechner eintippen

« Potenzen gibt man mit folgender Tastenfolge in den Taschenrechner ein.

Hier am Beispiel von 10'%:
10| — x| —[12]

Die Potenztaste ,, x¥ “ heift auf manchen Taschenrechnern auch ,, y* “.
Merke dir gut, wo sich die Potenztaste auf deinem Taschenrechner befindet.

» Beachte: Wenn man eine Zahl mit dem Taschenrechner durch ein Potenzprodukt wie
82 Mio. = 82 10° teilen soll, muss man um das Potenzprodukt Klammern setzen: (82 (10°)

« Anzeige im Display: Manche Taschenrechnern zeigen eine Potenz wie 5 [10° durch

,»D exp 6“ auf dem Display an. Auf anderen Taschenrechnern erscheint die Grundzahl

, 10 einer Zehnerpotenz ziemlich klein. Mache dich daher damit vertraut, wie Potenzen
auf deinem Taschenrechner angezeigt werden.

r Teil A2 und
em Taschenrechner.
n 8 10°
40100

c) 2500 Mrd. : 80 Mio.

210° = 10090 = 10"

= =8M0°: (4010°% = 20003 = 2000

iy 4008

c) 2500 Mrd. : 80 Mio. = 2500 (107 : (80 10°) = 31250
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Kapitel 2:

Bruchrechnung

2. Bruchrechnung

2.1. Briiche und ihre Bedeutung:

Ein Bruch beschreibt einen Bruchteil von einer GroBe. Jeder Bruch besteht aus einem
Zahler, einem Nenner und einem Bruchstrich dazwischen.

2 <«— Zahler
Der Bruch "zwei Finftel": =

¥~ Nenner

Der Nenner gibt an, in wie viele Teile das Ganze geteilt werden soll. Der Zahler gibt an,
wie viele dieser Teile gemeint sind.

Beispiel 1:
Wie groB ist der Bruchteil (= Anteil) der markierten Felder an der gesamte
Figur A: Figur B:

Losung:

Figur A: Der Bruchteil der markierten Flache an der gesa i iertel. Man benutzt dafir die

Bruchschreibweise: % (sprich: ,ein Viertel®)

Figur C: Hier sind von ins ' Qises 3 Teile markiert. Der Bruchteil der markierten Flache ist

Beispiel 2:
Markiere jeweils den ange

. .5 : .1
Figu 10 © 8 Figur C: 7
T % @
gsung:
) . e 11
Figu 0 Figur B: 8 Figur C: 16
7 von 10 Kastchen 5 von 8 Kreisausschnitten 11 von 16 Dreiecken
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Kapitel 2: Bruchrechnung

Bruchteile berechnen

Einen Bruchteil von etwas Ganzem berechnest du, indem du das Ganze durch den Nenner
teilst und das Ergebnis anschlieBend mit dem Zahler multiplizierst.

Beispiel 3: Berechne.

a) % von 24 Schilern b) % von 48 kg c) % von 250 Besuchern

Losung:

a) % von 24 Schiilern = (24 Schiiler : 3) mal 1 = 8 Schiiler

b)%von48kg==(48kg:8)mal3=6kgma13=18kg

c) % von 250 Besuchern = (250 Besucher : 5) mal 3 = 50 Besucher mal 3 = 150 Besucher

@.

Briiche am Zahlenstrahl -

Im Teil A1 der Prifung kommt ofter eine Aufgabe vor, in der du Briiche auf einen
Zahlenstrahl eintragen sollst. Dazu musst du die Lange der Langeneinheit 1 messen oder
durch Kastchenzahlen bestimmen und dann den entsprechenden Bruchteil dieser Lange ~ Tipps
berechnen (siehe Beispiel 4). Die Lange dieses Bruchteils tragst du dann von ,,0“ aus auf
dem Zahlenstrahl ab.

Beispiel 4:

Markiere die Briiche % und % am Zahle

.. 0 1
Losung: - |
Zunachst muss man die La a inheit@bestimmen. Kastchenzahlen ergibt: 1 LE = 20 Kastchen.
AnschlieBend muss a . % von 20 Kastchen berechnen. Man erhalt:

% von 20 Kastchen sind

2

T von astchen sind (20 : 5) mal 2 = 4 Kastchen mal 2 = 8 Kastchen
Di spre den Stellen a hlenstrahl sind:
2 3
-0 5 4
] 8 K'aisfchen

| 1
‘ 15 Kastchen >
| |
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Kapitel 2: Bruchrechnung

2.2. Briiche kiirzen und erweitern:

« Die Multiplikation des Zahlers und Nenners mit derselben Zahl nennt man
Erweitern eines Bruchs.

« Die Division des Zahlers und Nenners durch dieselbe Zahl nennt man Kiirzen eines
Bruchs.

Durch Kiirzen und Erweitern verandert ein Bruch seinen Wert nicht.

» Beachte: Wenn du mit einem kompletten Zahler bzw. Nenner kiirzen kannst, bleibt im
Zahler bzw. Nenner immer eine ,,1“ Ubrig.
Z.B. gilt: 2 _2:2 1 e 18 _18:6_3

10 10:2 5 6 6:6 1

=3

Beispiel 5: Erweitere folgende Briiche mit der angegebenen Zahl.

a) 2 mit 2 b) % mit 4 <) % mit 7

« In der Prifung kannst du dich beim Kiirzen auf die Zahlen 2; 3; 4; 5; 10 konzentrieren. -
Mit anderen Zahlen muss in der Regel nicht gekiirzt werden.

« Wenn im Zahler und im Nenner Zehnerzahlen stehen, kannst du ganz bequem mit 10
kiirzen: Dazu streichst du in Zahler und Nenner einfach jeweils gleich viele Nullen weg. ~ Tipps

p. 410 _ 41

a) 2 mit 4
12
Losung:
8 8:4 20 20:10 2
a) —=——= _= = —
12 12:4 30 30:10 3

Mit dem Taschenrechner kannst du einen Bruch ganz bequem kiirzen.

Die Tastenfolge zum Kiirzen des Bruchs % lautet auf den meisten Taschenrechnern:

18]’ —>{24]—> =]

Allerdings darfst du den Taschenrechner nur in den Teilen A2 und B benutzen.

Die Taste ,,a ®/c* ist die Bruchtaste. Merke dir gut, wo sich die Bruchtaste auf deinem
Taschenrechner befindet.

(Hinweis: Die Zahlen ,,18“ und ,,24“ wurden hier zur besseren Ubersicht nur mit einer Taste beschrieben.
Tatsachlich musst du natirlich 1 - 8 fur ,,18“ und 2 - 4 fir ,,24“ tippen.)
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Kapitel 2: Bruchrechnung

2.3. Gemischte Briiche und Briiche als Dezimalzahlen:

« Gemischte Briiche wie 4% bestehen aus einer ganzen Zahl und einem Bruch.

Esgilt: a— =a+ —
C

Man wandelt einen gemischten Bruch in einen unechten Bruch nach folgender Regel um:
b ca+b
a— = ——
C C
(Hinweis: Unechte Briiche sind Briiche, deren Zahler groRer als der Nenner ist.)

Im Fall von 4Z erhalt man also: 4% = 3D‘3+ 2. %

 Ein Bruch wird in eine Dezimalzahl umgewandelt, indem man den Quotient aus Zahler
und Nenner berechnet. Die Dezimalzahlen der folgenden Briiche solltest du auswendig

wissen:

1oo5; l-025; 2-075;

2 4 4

To02; 2-04; 32-06; 2-08

5 5 5 5

101y 2-02; 2-03; L-04; 2 =05 usw.
10 10 10 10 10

Tipp: Teste selbst mit dem Taschenrechner: 1:2=..; 1:4= .. usw.

b) 5% =5+0,75=5,75

d) 2§=2+0,6=2,6

) by B o 2 q =
20 25 50 80

Losung:
9 18

a) — =9:20=0,45 b) — =18:25=0,72
20 25
3 . 25 .

c) — =3:50=0,06 d) = =25:80=0,3125
50 80

© Mathematik-Verlag, https://matheverlag.com -17 -
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2.4. GroBenvergleich von Briichen:

» Zwei Briiche mit dem gleichen Nenner heiBen gleichnamige Briiche. Von zwei
gleichnamigen Briichen ist derjenige Bruch groBer, der den groBeren Zahler hat.

« Wenn man zwei ungleichnamige Briiche miteinander vergleichen will, muss man sie auf
den gleichen Nenner bringen. Ein gemeinsamer Nenner ist immer das Produkt beider
Nenner (siehe Beispiel 10).

Beispiel 10: Erweitere auf einen gemeinsamen Nenner und gib an, welcher Bruch groBe

a) — und = b)iundZ c) = und =
2 4 9 6

Losung:
a) Ein gemeinsamer Nenner von % und % ist 2 [b6 = 10.

=£=iundézgzi.Wegeni<igilt:
206 10 5 5@ 10 10 10

N | =

b) Ein gemeinsamer Nenner von % und % ist 4 [P = 36.

39 _ 27

3. = undzzﬁ—ﬁ WegenE<§gilt
4 40 36 9 36

94 36 36

c) Ein gemeinsamer Nenner von g und % ist 7 [b = 42. ner 42 ergibt jeweils:

6_606_36 q453_50_35
7 70 42 6 607 42
d) Ein gemeinsamer Nenner von €8 B 8anE v eitern auf den Nenner 24 ergibt jeweils:

8
3_5B_15 g2.2 16 Wege
8 83 24 3 8

Zahlen zwischen zwei Briichen angeben

Eine oft gestellte Aufgabe im Teil A1 ist es, dass man zwei Zahlen angeben soll, die

zwischen zwei vorgegebenen Briichen liegen. Dazu musst du zuerst die beiden Briiche
auf einen gemeinsamen Nenner bringen. Anhand der Zahler kannst du dann leicht die
gewiinschten Zahlen bzw. Briiche angeben (siehe Beispiel 11). « Priifung

len an, die zwischen den Briichen % und % liegen.

amer Nenner von % und % ist 5 [I7 = 35. Erweitern auf den Nenner 35 ergibt jeweils:

2 _23 _10

7 73 35

. . . 7 10 . . s 8 9

i Zahlen, die zwischen — und — liegen, sind dann zum Beispiel: — und —
35 35 35 35

Tipp: Je groBer der gemeinsame Nenner, umso mehr Auswahlmoglichkeiten hat man. Mit dem gemeinsamen

Nenner 350 hatte man im obigen Beispiel die Auswahl zwischen % und % .
Also: l, E} A . ﬂ
350 350 350 350
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Kapitel 2: Bruchrechnung

2.5. Addition und Subtraktion von Briichen:

* Man addiert bzw. subtrahiert zwei oder mehr gleichnamige Briiche, indem man ihre
Zahler addiert bzw. subtrahiert und den Zahler beibehalt.

Es gilt: B By und 2 _b_a-b
C

C C C C C

* Wenn man zwei ungleichnamige Briiche addieren bzw. subtrahieren will, muss man sie
zuerst auf einen gemeinsamen Nenner bringen (siehe Beispiel 13).

Beispiel 12: Berechne.

a)Z+£ b)l+l+l
5 5 3 3 3
Losung
a)z 2 _2+2 _4 b)
5 5 5 5
o L-3.723_4_4 d)

2
a) = + - -
5 3 7 4
Losung:
a) Ein gemeinsamer Nenner von % und

2_28_6 ,41_15_5

= = un = =—.
5 53 15 3 306 15

b) Ein gemeinsamer Nenn

6 64 24 3
—=—=—und
7 74 28
TN | ,
Rechnen mit gemischten Briichen h

Wenn man mit gemischten Briichen rechnen will, muss man sie zuerst entweder in

unechte Briiche oder in Dezimalzahlen umwandeln. Es gilt: a2 = Wb .
c c ~ Tipp

Eine Umwandlung in Dezimalzahlen ist aber nur bei Briichen mit den Nennern
2; 4; 5; 10; 20; 25; 50 sinnvoll.

A2

Berechne mit Hilfe von Dezimalzahlen oder unechten Briichen.

by 32 -11 ¢ 4241
5 5 33
a) 61 +41 =65+45=11 oder 61 +41 =B, 2 22 _ 44
2 2 2 2 2 2 2
by 32 —11-34-12-2,2 oder 32 -11 =172 _6_11_»,1
5 5 5 5 5 5 5 5
2 1 _14 1 _ 15 . . . . e .
c) 4; + 3 = 3 + 3 = 3 =5 (Eine Umwandlung der Briiche in Dezimalzahlen ist hier nicht sinnvoll.)
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2.6. Multiplikation und Division von Briichen:

* Man multipliziert zwei Briiche, indem man ihre Zahler miteinander multipliziert und
ihre Nenner miteinander multipliziert. Es gilt:

a ¢ _alc

b d b

* Man multipliziert eine ganze Zahl mit einem Bruch, indem man den Zahler des Bruchs
mit der Zahl multipliziert und den Nenner beibehalt. Es gilt:

a IZIE - 2
C C
» Man dividiert einen Bruch durch einen anderen, indem man mit dem Kehrbruch des
zweiten Bruchs multipliziert. Den Kehrbruch eines Bruchs erhalt man, indem man seinen

Zahler mit seinem Nenner vertauscht. Es gilt:
a,c a d_ald

b 'd b c¢ bl

« Man dividiert einen Bruch durch eine ganze Zahl, indem man den Nenner des Bruchs
mit der Zahl multipliziert und den Zahler beibehalt. Es gilt:

a a

_’C=_

b’ b

Beispiel 15: Berechne.

a) 23 b) 502

5 7 9
Losung

2 3 2B 6
a) - [J= = = = =

5 7 50 35
o 3. 138 3B _ 24

4°8 4 1 40 4

‘ « ¥ ,
Multiplikation und Division mit gemischten Briichen h -
Wenn man eine Multiplikation oder Division mit gemischten Briichen durchfiihren will,
muss man sie zuerst in unechte Briiche umwandeln. Es gilt: aE -ch+b .
c c ~ Tipp

In den Teilen A2 und B kannst du Ausdriicke mit Briichen bequem mit dem Taschen-
rechner berechnen. Dazu solltest du wissen, wie man einen Bruch in den Taschenrechner

eingibt. Die Tastenfolge fiir den Bruch % lautet auf den meisten Taschenrechnern:

2
[18]—>[a%]—>[24]

Die Taste ,,a°/c“ ist die Bruchtaste. Merke dir gut, wo sich die Bruchtaste auf deinem
Taschenrechner befindet.

(Hinweis: Die Zahlen ,,18“ und ,,24“ wurden hier zur besseren Ubersicht nur mit einer Taste beschrieben.
Tatsachlich musst du natirlich 1 - 8 fur ,,18“ und 2 - 4 fir ,,24“ tippen.)
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3. Terme und Gleichungen

3.1. Terme vereinfachen:

« Einen Rechenausdruck, in dem neben Zahlen und Rechenoperationen (plus, minus, mal;
geteilt) auch Buchstaben bzw. Variablen (x, y, ...) vorkommen, nennt man einen Term mit
Variablen. Darin ist eine Variable ein Platzhalter, fir den verschiedene Zahlen eingesetzt
werden dirfen. Durch Einsetzen einer Zahl erhalt der Term einen bestimmten Wert.

Es gibt Terme mit nur einer Variablen aber auch Terme mit mehreren Variablen.

» Terme, die in der Variablen ubereinstimmen und sich nur in den Vorfaktoren unter-
scheiden, nennt man gleichartige Terme. Man addiert bzw. subtrahiert gleichartige
Terme, indem man die Summe bzw. Differenz der Vorfaktoren berechnet. Es gilt:

ax+bx=(a+b)x bzw. ax—bx = (a-b) x; mit den Vorfaktoren a und b

Zum Beispiel: 2x + 5x = 7x oder 8x - 5x = 3x

Beachte:
»ax“ bedeutet ,,a [x“. Gewohnlich lasst man aber den Malpunkt zwischen dem Vorfaktor
und der Variablen weg. So gilt: 3 [X = 3x

Hat eine Variable keinen Vorfaktor, ist immer die ,,1“ gemeint. Es gilt: x = 1x

i =2 inden Term 6 — 4x

)

f) c=8undh=4in%[lc[lh

a) x=3inden Term x+4
d) a=3undb=5inalb

Losung:

a) Einsetzen von x = 3 in x + 4 ergibt: 3%

Zusammenfassen von Summen -

Um eine Summe zu vereinfachen, solltest du zuerst gleichartige Terme und Zahlen
jeweils unterschiedlich markieren und zwar einschlieBlich des jeweiligen Vorzeichens !
4 AnschlieBend fasst du jeweils die Summe der gleichartigen Terme und die Summe der

Zahlen zusammen. ~ Tipp
ZB.:3x+4-2x+5=3x+4-2x+5 =3x-2x+4+5=1x+9=x+9
v
| asse die Summe so weit wie moglich zusammen.
b) —-3x +7 + 8x Cc) 4-x+8+3x d) 3,5x-5+x+12-0,5x

) X+ 3X=1x+ 3x = 4X

) =3x+7 + 8x =+5x +7 (Hinweis: Es ist -3 + 8 = +5)

c) 4-x+8 + 3x=12 + 2x (Hinweis: Es ist —x = —1x)

d) 3,5x-5+x+12-0,5x=(3,5+1-0,5)x+7=4x+7
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Auflosen von Klammern

« Klammerausdriicke wie 10 (2x + 3) oder (3x —5)4 lost man auf, indem man jeden
Summand in der Klammer mit der Zahl auBerhalb der Klammer multipliziert. Es gilt:

10(2x +3) =102x + 108 bzw. 3x-5) [ =3x[M4 -5[H4

Beachte: Zwischen der Klammer und der Zahl links vor der Klammer wird gewohnlich
der Malpunkt weggelassen. Den Malpunkt muss man sich dazu denken !
Es gilt: 10(2x + 3) = 102x + 3)

* Die Regel ,,Punkt vor Strich“: In einem Rechenausdruck miissen die Punktrechnungen
(mal oder geteilt) vor den Strichrechnungen (plus oder minus) durchgefiihrt werden.
Z.B.gilt: 4-305=4-15=-11

« Man multipliziert einen Term mit einer Zahl, indem man den Vorfaktor des Terms mit
der Zahl multipliziert. Es gilt:

a[bx = (alb)x bzw. bx [h = (alb)x

Beispiel 3: Lose die Klammern auf.
a) 7(4x +5) b) (9x —6) 2 c) 8 (4 -3x)

Losung:
a) 7(4x+5)=70x+ 7 =28x + 35 b) (9x — 62
c) 8(4-3x)=8[4-8Bx=32-24x d) 12(x = 1)

3.2. Terme aufstellen:
P

Im Teil A1 kommt gelegentlich eine Aufgabe vor, bei der du mit einer ,,gedachten Zahl*
einen Term aufstellen sollst. Dazu musst du die ,,gedachte Zahl“ mit einer Variablen
bezeichnen - in der Regel mit ,,x“.

Ganz wichtig ist dann, dass du die Rechenoperationen kennst, die den folgenden
Ausdriicken entsprechen:

« Priifung

1.) ,das Doppelte“ ; ,,das Dreifache ; usw. bedeuten ,,mal 2 ; ,,mal 3* usw.
,die Halfte“ bedeutet ,,geteilt durch 2.

2.) ,,addieren“ bzw. ,,dazu zahlen“ bedeutet ,,plus*
3.) ,,subtrahieren“ bzw. ,,abziehen“ bedeutet ,,minus“
4.) ,,multiplizieren“ bedeutet ,,mal*

5.) ,dividieren* bedeutet ,teilen“ bzw. ,geteilt”

|

6.) ,,Summe“ bedeutet ,,plus®“. ,Differenz“ bedeutet ,,minus*

7.) ,Produkt” bedeutet ,,mal“; ,Quotient® bedeutet ,,geteilt”.

ield:” Stelle jeweils den zugehorigen Term auf und fasse so weit wie moglich zusammen.

Zu einer gedachten Zahl wird das Vierfache dieser Zahl addiert.

¥on einer gedachten Zahl wird das Doppelte dieser Zahl abgezogen.

c) Das Doppelte einer gedachten Zahl wird durch das Doppelte von 5 geteilt.

d) Zum Produkt der Zahlen 2 und 7 wird die Summe aus 5 und der gedachten Zahl addiert.

Losung:
a) X +4x = 5x b) x-2x=-x
Cc) 2x:(20B)=2x:10 d) 20+ 5+x)=14+5+x=19 +x
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