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| Aufgabe 1: |

Die Aufgabe mit dem groBten Ergebnis:

» Beim Term ,,36 + 6 [2“ muss man die Regel ,,Punkt vor Strich“ beachten: 36 + 6 [2 = 36 + 12
» Beim Term ,,(36 + 6) [2* muss man zuerst den Klammerinhalt berechnen: (36 + 6)[2
e Beim Term ,,36 + (6 [2)“ muss man auch zuerst den Klammerinhalt berechnen: 36

2
* Beim Term ,,36 + 6 + 2 kann man die Summe von links nach rechts berechnen: 36 +6+2 = 4

Ergebnis: Der Term (36 + 6) [2 ergibt das grofite Ergebnis; namlich 84.
036+62 [X] (36 + 6) (2 036 + (6 [2) 6 +
| Aufgabe 2: |

Der Geldbetrag, den Frank zuriickbekommt:

Zuerst muss man den Betrag des Einkaufs berechnen. Es gi
212,99 €+27,95€+4995€=5,98€+27,95€ +4
Tipps zur Rechnung:

+ +

INN

» 2[2,99 € berechnet man, indem man von 23,00 € =
2 Cent = 0,02 € abzieht:

202,99 € =2[(3,00 € - 0,01 €) = 6,00

0| NO OO
oo U1 U100

I RYIN-RN]IE

Schriftliche Berechnung
der Summe

me 5,98 € + 27,95 € + 49,95 € naturlich auch berechnen, indem man die drei Summanden
t.(siehe oben). Man achte dabei darauf, dass die Kommas genau iibereinander stehen.

Frank dann zurickbekommt ist die Differenz
8 €. (Man beachte: 100 € = 100,00 €) 10000
Differenz elegant berechnen, indem man von 83,88 € - 8/388
hrittweise zur jeweils nachstgroBeren ganzen Zahl hochzahlt: 1111
zu 84,00 € sind es 12 Cent = 0,12 €. 16,12
84€zu90 €sindes 6 €.
Von 90 € zu 100 € sind es 10 €. Schriftliche Berechnung

. . .. . . . .. der Differenz 100 - 83,88
AnschlieBfend addiert man alle Betrage, die man jeweils dazugezahlt hat:

0,12€+6€+10€=16,12 €
Ergebnis: Frank bekommt 16,12 € zurick.
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| Aufgabe 3: |

a) Die passende Angabe zur KorpergroBe:

Die KorpergroBe eines Menschen wird Ublicherweise in cm oder in Meter angegeben. Man soll her
zunachst alle Millimeter-Angaben in cm bzw. m umwandeln:

Zur Erinnerung: LangenmaBe umrechnen

1000 10 10

-10
Ve Y Y
km m dm cm mm
A S P S
:1000 10 :10 10
(Hinweis: Wenn man eine Zahl wie 170000 durch 10 teilt, streicht man in, 0“ el e <
170000 : 10 = 17000.)
Man erhalt:
* 170 000 mm = 17000 cm = 170 m (viel zu groB fiir eine Person)
* 17000 mm =1700 cm =17 m (zu groB fir eine Person)
¢« 1700 mm =170 cm = 1,70 m (passende GroBe fiir ajne Person
Ergebnis: Die passende Grofe ist 1700 mm = 170 cm

0170000 mm [ 170 00 mm 1700 mm

Man muss das Alter eines 15-jahrigens in Tage berechnen. Dazu
muss man das Produkt 15 365 h i1 Jahr bekanntlich 15-365
365 Tage hat. 4 g 0
_— +
Man erhalt: 150365 Tag N T 705
Ergebnis: Die passe 5475
1 55000 Tage age
Tipp:
Man sich di , indem man 365 auf 400 rundet. Dann ist 15400 = 60100 = 6000.
Zu dig v ur die Angabe ,,5500 Tage*“.
[T T
. 1cm
spricht auf dem Zahlen- —
ange 10 cm (siehe rechts). 7(7:?1 A=0,7 1 B=1,1
icht 1 cm auf dem Zahlenstrahl |_| | | 2 y L
. :10=0,1. 7 cm
Zahlen A und B sind somit (siehe rechts): 10 cm11 w
A=0,7 undB =1,1 ‘ cm ”
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| Aufgabe 5: |

Die Winkel in dem Viereck:

Zur besseren Messgenauigkeit sollte man zunachst die
beiden kurzen Seiten des Vierecks verlangern.

Der Winkel y bei C ist bereits angegeben: y=90°

Die Winkel a, B und o werden folgendermaBen mit dem
Geodreieck gemessen.

Winkel. Man muss

a ist ein spitzer \

4\\\x,\‘\\1xwﬁm

den Winkel auf dem J\ ! \\/\\ \
A

il

abgebildeten Geo-
dreieck daher auf A
der gelben Skala
ablesen.

g

d ist ein spitzer

Winkel. Man muss
den Winkel auf dem
abgebildeten Geo-

dreieck daher auf A
der schwarzen Skala
ablesen.

'ﬂ/u/».u,?,, i

Ergebnis:

a=80°; B=105"; y=90°; 3=85"

Hinweis: Man kann die Messung uberpriifen, indem man die Summe der 4 Innenwinkel berechnet. In jedem
Viereck muss die Summe der Innenwinkel 360° ergeben. 80° + 105° + 90° + 85" = 170° + 190" = 360°
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| Aufgabe 6: |

Die Wahrscheinlichkeit fiir einen Kleingewinn:

Auf dem Glucksrad gibt es insgesamt 3 Felder fir einen Kleingewinn. i
Insgesamt gibt es 8 Felder. gef;'i'r;n
Die Wahrscheinlichkeit fur einen Kleingewinn betragt somit %. Ni t-
winn
Ergebnis: Die Wahrscheinlichkeit, dass man bei einmaligem Drehen einen Klein-
q e
. . . . gewinn
Kleingewinn erhalt, betragt %. . Klein-
Niete gewinn
(Hinweis: Wenn man die Wahrscheinlichkeit in Prozent angeben will, muss den
Quotienten 3: 8 berechnen und mit 100 multiplizieren: 3:8 = 0,375 = 37,
| Aufgabe 7: |
Die Losung der Gleichung:
Umstellen der Gleichung nach der Variablen x ergibt:
10(2x +5) —4x - 26 =2x - 18 | Ausmultiplizi linken Seite

<= 10@2x+ 1005 -4x-26 =2x - 18
= 20x +50 —4x - 26 =2x — 18
< 16x +24=2x - 18
e 16x — 2x = -18

der linken Seite

=

Hinweise:
1.) Esist: -18 -24
2.)Esist: -55:5+=

w
P
| : 100 | ©
zur Rechnung: Esist 0,5= —.
2 Das ,,Formeldreieck“ zur

Ergebnis: Prozentrechnung

Man bekommt nach einem Jahr 25 € Zinsen ausbezahlt. Hinweis: Mit dem ,Formeldreieck”

erhalt man die Formel zur Berechnung

Tipp: Man kann die Rechnung etwas vereinfachen, wenn man zuerst der gesuchten Grofe, indem man die

mit dem doppelten Zinssatz 2 0,5 % = 1,0 % rechnet. 1 % von 5000 € gesuchte GroBe einfach abdeckt. Hier
sind 5000€: 100 = 50 €. Diesen Betrag muss dann aber wieder ist das der Prozentwert W.
halbieren. Man erhalt 50 € : 2 = 25 €.
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| Aufgabe 9: |

Die Oberflache des Korpers:

Man muss ermitteln, aus wie vielen Quadraten die Oberflache besteht. Jedes Quadrat hat de
Flacheninhalt 2cm x 2cm = 4 cm?.

« Der Korper hat vorne und hinten jeweils 5 Quadrate (siehe Figur 1); das sind dann also
* An den Seiten links und rechts sind es 2 + 2 = 4 Quadrate (siehe Figur 2).
* In der Liicke befinden sich weitere 3 Quadrate (siehe Figur 3).

» Oben und unten hat der Korper 2 + 3 = 5 Quadrate (siehe Figur 4).

............................................................

Figur 1 Figur 2 Figur 4

Insgesamt sind esalso 10 +4 +3+5=14+8 = 22
Da jedes Quadrat den Flicheninhalt 4 cm? hat, betra des Korpers 22 [ cm” = 88 cm?.

Ergebnis: Die Oberfliche des Korpers betragt 88 cm®.

| Aufgabe 10: |

Die durchschnittliche Pu i erhalt man, indem man zunachst die Summe aller Punkte
nach 5 Wirfen berechnet die Anzahl der Wiirfe teilt - also durch 5.

Dem Diagramm en __aPunkte
1. Wurf: 3 Punk 19]
9
2. Wurf: 5 Punkte 3
7
9
El
4
ist: 3+5+9+8+5=30 Punkte 3]
2
g vereinfacht sich etwas, wenn man zunachst 5+5=10 und ! >
mmenfasst: 3+5+9+8+5=10+ 12+ 8. 1.12.03.14.15. T wurf

d kann man 12+8 = 20 zusammenfassen: 10+ 12+ 8 =10+ 20 = 30
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| Aufgabe 1: |

a) Die drei Getrankesorten in einem Saulendiagramm:

Zunachst sollte man sich Uberlegen, welche Saulen- Séulendiagramm:

hohe in mm einem Liter entsprechen soll. Dabei A Pro-Kopf-Verbrauch )
sollte man sich am groBten Wert (= 162 Liter)
orientieren. 150 1= P

Wiirde man fur 1 Liter die Saulenhohe 1 mm wahlen,
musste man fur den Kaffee-Wert eine Saule der Hohe
162 mm = 16,2 cm zeichnen. Das zugehorige

Saulendiagramm wirde zwar noch auf ein DIN A4- %
Blatt passen. Kompakter ist es aber, wenn man fur

1 Liter die Saulenhohe 0,5 mm wabhlt. 100 | -

Dann erhalt man fir die drei Werte folgende
Saulenhohen:

» Kaffee (162 Liter): 162[0,5 mm =81 mm = 8,1 cm
» Wasser (144 Liter): 144[0,5 mm =72 mm =7,2 cm
* Bier (107 Liter):

107 0,5 mm = 53,5 mm = 5,35 cm = 5,4 cm

T
-

Kaffee

Wasser

’V
Bier

Getrank

Kaffeekonsum in Deutschland: 162 Liter

b) Die Menge an Kaffee,

* Im ersten Schritt m
mit Pads/Kapseln z

der gesamte Kaf

; - P
Mit der Formel W 100

Filterkaffee
70 %

muss man diesen Wert als neuen Grundwert Zubereitung mit Pads/Kapseln:
6 Liter 21,06 Liter

atz ist laut Diagramm p % = 40 % (siehe rechts).

el Wheu = PG erhilt man nun:

100
= 29 91,06 Liter = 8,4 Liter
100 ’ ’
Ergebnis: Es werden durchschnittlich pro Kopf 8,4 Liter Kaffee w
mit Kapseln zubereitet. P
(Hinweis: Mit dem ,,Formeldreieck“ erhilt man die Formel zur 100 G
Berechnung der gesuchten Grofe, indem man die gesuchte GroBRe ]
einfach abdeckt. Hier ist das der Prozentwert W.) Das ,,Formeldreieck® zur
Prozentrechnung
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Losungen zur: Priifung 2016 Wahlteil - Aufgabe; 1

c) Mogelpackung oder nicht ?

* Zunachst muss man das Volumen der Verpackung berechnen:

Die Verpackung ist ein Prisma. Fir dessen Volumen gilt: Vprisma = G O
G ist die Flacheninhalt der Vorderseite; die Lange list [ = 13 cm.

Zur Berechnung von G muss man die Vorderseite des Prismas in ein
Quadrat mit dem Flacheninhalt 7cm [7cm = 49 cm? und ein Dreieck
zerlegen (siehe Figur 2).

Das Dreieck hat die Grundseite g = 7 cm und die Hohe
h=4cm(=11cm -7 cm).

Mit der Dreiecksformel Ap = %@ Ch erhalt man:

Ap = %D7cm M cm = 14 cm?

Somit folgt: G =49 cm? + 14 cm? = 63 cm’

Mit G = 63 cm? und | = 13 cm erhélt man fiir das Volumen L
bzw. der Verpackung: t g=7cm
=
Vprisma = 63 cm” 013 cm = 819 cm® O 7
>
* Nun muss man prifen, ob das Volumen der Kaffeepa <
weniger als 70 % des Verpackungsvolumens (= 819 cm®) T 7cm
Das Volumen der Verpackung ist der ert G = 819 Figur 2
Das Volumen der Kaffeepads ist de 460
Gesucht ist der Prozentsatz p %
i p W w
Mit der Formel 100 - G
_p _ 460 P G
100 819 100

Das ,,Formeldreieck“ zur
Prozentrechnung

dreieck* erhalt man die Formel zur Berechnung der gesuchten GroBe, indem man die

L p
fach kt. H -
] ach abdeckt. Hier ist das 100 )
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| Aufgabe 2: |

a) Die Spannweite des Dinosauriers:

Wenn man die Lange des Autos und die Spannweite des
Flugsauriers in der Zeichnung kennt, kann man mit einer
Dreisatzrechnung die Spannweite des Sauriers in
Wirklichkeit bestimmen.

Die Langen in der Zeichnung sind:
Auto: 2,5cm; Spannweite des Flugsauriers: 6,2 cm
Mit der wirklichen Lange des Autos von 4,30 m folgt:

Zeichnung  Wirklichkeit

2,5cm 2 4,30m
:2,5(

1cm 2 1,72 m
03

6,2cm = 10,66 m

1. Losungsmaoglichkeit:
Wenn man davon ausgeht, dass ein

450 [M00 kg = 45 000 kg = (450
Hinweis: 1 t sind 1000 kg.
Das ist noch deutlich

Gewichteinheiten umrechnen:

e 450 Schulerinnen und /-1%/-1% -1000
t wiegen sollen. { kg g mg

A\ S N
11000 :1000 :1000

55,6 kg pro Schuler bzw. Schiilerin o

o ) Hinweis:
yunrealistisches Gewicht. Physikalisch korrekt miisste man von ,,Masse“
sprechen. ,,Gewicht“ ist umgangssprachlich.
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c) Der Zeitraum auf der Uhr, in dem die Dinosaurier gelebt haben:

Zuerst muss man die Mittelpunktswinkel bestimmen, die den vor 540 Mio
Zeitraumen ,,vor 230 Mio. Jahren“ und ,,vor 65 Mio. Jahren“ heute | Jahren
entsprechen (siehe Figur 1 und 2).

Der Vollwinkel (= 360°) entspricht dem Zeitraum ,,vor 540
Mio. Jahren“. Mit einer Dreisatzrechnung erhalt man jeweils:

Jahre Winkel vor
540 Mio. 2 360° 135 Mio:
. = h
:540g 2:540 Jahren

14

1 Mio.

0,66666°
-230(
230 Mio.

)-230
153,3°

>

Jahre Winkel
540 Mio. & 360°
540< )Z 540
1 Mio. £ 0,66666°
’65< ) "65 vor
65 Mio. = 43,3 135 Mio) 405 Mio.
Jahren Jahren

Die Winkel a und f3 sind also:
a=153,3°=153° und B =43

. A 230 Mio.
Damit erhalt man den in Figur 3 o 0

Jahren vor 270 Mio.
Tipp zum Zeichnen Figur 2
Man muss fiir 43° u la des Geodreiecks
benutzen, wenn
vor 540 Mio.

heute | Jahren

vor 65 Mio.
Jahren

vor vor
135 Mio. 405 Mio.
Jahren Jahren

vor 230 Mio.
Jahren vor 270 Mio.

Figur 3
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| Aufgabe 3: |

a)
+ Die Anzahl der Stickerpackchen fiir Maries Einkauf:

Zunachst muss man den Wert des Einkaufs berechnen. Anhand der Einkaufsliste und degij
Preise erhalt man: '

201,09€+102,29€+100,99€+30,499€ + 12,99 =32,92 €

Um herauszufinden, wie viele Stickerpackchen Marie bekommt,
muss man das groBtmogliche Vielfache von 15 € bestimmen, das in
den Einkaufswert 32,92 € passt. Dazu muss man den Quotient
32,92 € : 15 € berechnen. Man erhalt:
3292€:15€=2,19=2 + 0,19

Ergebnis: Marie bekommt fur ihren Einkauf 2 Stickerpackchen:

1 kg Apfel
2,99 €

(Hinweis: Man kann das gesuchte Vielfache auch mithilfe der 1
ermitteln: 15 - 30 - 45 -, 60..)

* Die Hohe von Simons bisherigem Einkauf:

Um 3 Stickerpackchen zu bekommen, muss Simons Ei 35 € = 45,00 € betragen.

Da ihm laut Aufgabentext zu diesem Betrag noch Ware 4,77 € fehlen, betragt sein

bisheriger Einkaufswert:
45,00 € - 4,77 € =40,23 €
Ergebnis: Simons bisheriger Ei

Plakats als auch die Flache Stickergroe: £
()]
6,7cm | <
Plakatgrofe
5
den prozentualen Anteil: o
akats ist der Grundwert G = 7000 cm?. Die Fliche der 100
entwert W = 4924,5 cm?. cm
| Berechnen von 4924,5 : 7000 W
p
go =0,7035 | 100 700 | G
e p=70,35bzw. p % = 70,35 % Das ,,Formeldreieck* zur
Prozentrechnung

Ergebnis: Das Plakat ist zu 70,35 % mit Stickern bedeckt.

(Hinweis: Mit dem ,,Formeldreieck” erhalt man die Formel zur Berechnung der gesuchten GroBRe, indem man die

gesuchte GroRe einfach abdeckt. Hier ist das P )

100 °
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c) Ein Netz der Box fiir 200 Sticker:

Die Breite und die Hohe der Box mussen die entsprechenden Male eines
Stickers haben: Breite = 6,7 cm und Hohe = 4,9 cm (siehe Figur 1).

Bei 200 Stickern und einer Dicke von 0,2 mm pro Sticker muss die Lange
der Box 200 (0,2 mm = 40 mm = 4,0 cm betragen.

Man beachte, dass die Lange die gleiche Einheit hat wie die Breite und
Hohe der Box; also cm. Zur Erinnerung: 10 mm =1 cm

Ein mogliches Netz der Box sieht dann so aus:

Hinter- g
. o
seite |
4,9 cm
lipke g rechte g
Seiten- 21 Boden Seiten- |  Deckel
flache & fliche o
4,9 cm 4,0 cm 4,9 cm 4,0 cm
g Vorder-
o .
3| seite

»
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| Aufgabe 4: |

a) Wie oft Martin monatlich ins Fitnessstudio gehen muss, damit sich ein Jahresbeitrag lo

Man muss zunachst den monatlichen Preis bei einem Jahresbeitrag in Hohe von 780 € berechn
Man erhalt: 780 € : 12 = 65 € (Hinweis: 1 Jahr hat bekanntlich 12 Monate.)

Nun muss man sich Uberlegen, wie oft Martin mit einer Tageskarte (13,50 €) ins Fitnes
kann, ohne den Betrag von 65 € zu uUberschreiten.

Man kann diese Anzahl mithilfe folgender Tabelle ermitteln:

Anzahl der Besuche Preis

mit einer Tageskarte
1 103,50 €= 13,50 €
2 213,50 € = 27,00 €
3 303,50 € = 40,50 €
4 403,50 € = 54,00 €
5 503,50 € = 67,50 €

Hinweis:

Man kann die gesuchte Anzahl auc
mindestens ,,4,8-mal“ ins Fitnesss
Anzahl 5.

b) Der richtige Grap

Der richtige Grap Graph 2:
Begriindung: Fiillhéhe =
In einem breiteren Zylin (groBere Grundflache G) steigt das A

I schnellerer

el VZyl = G [h. | A[ISti?g der
e, breitere Zylinder voll ist und der schmale | Filllhghe
immt die Fillhohe starker zu. Erst wenn ‘ ! '} '
ale Zylinder mit Wasser gefullt ist, verlangsamt g ;,‘5 _ : ,_ E: Zeit
der Fullhohe wieder. Dieser Verlauf ist nur im g T @ % | % 14
SR EZISR
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c) Die Anzahl an Kilometern, die Moritz gelaufen ist:

Zunachst muss man die Strecke berechnen, die Umfang = Strecke bei einer Umdrehung
Moritz bei einer Umdrehung des Laufbands gelaufen <

ist. Diese Strecke ist der Umfang des Laufbands

(siehe Figur 1).

Der Umfang des Laufbands setzt sich aus zwei 77— e

geraden Strecken von jeweils 1,97 m Lange und
zwei Halbkreisen zusammen (siehe Figur 2). Figut
Flr den Umfang eines ganzen Kreises gilt die Formel
u = tld.

Flr einen Halbkreis gilt somit: uny, = (T1ld) : 2

Umfang = 2 gerade Stkecken #2 Halbkre

C N

ur Eri

Mit d = 7 cm erhalt man: Upap =11 cm=0,11m d=7cm

Der Umfang des Laufbands ist also:
U =20,97m+ 20,11 m=4,16 m

Man beachte, dass man 11 cm in die gleiche Einheit
umrechnen muss wie 1,97 m; also in Meter.

ung: LgenmalSe umrechnen
Bei 2650 Umdrehungen ist das eine Strecke von

2650 [(#,16 m = 11024 m = 11,024 km

-1000 -10 -10 -10
A e

v m dm cm mm
AN e S S
:1000 110 110 110

Ergebnis: Moritz ist 11,024 km gelaufe

(Hinweis: Die Zeitangabe ,,60 Minuten
Aufgabe keine Rolle.)

N
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