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Losungen: 2020 Pflichtteil A1

Losungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil A1

| Aufgabe 1: |

Der passende Term zu Ingos Aussage:

Die gedachte Zahl werde mit der Variablen x bezeichnet.

Dann ist ,,das Doppelte der gedachten Zahl* der Term ,,2x“.

Wenn man zu diesem Term ,,die Zahl 4 addiert“, erhalt man den Term 2x + 4.
(Hinweis: ,,addieren® ist die Rechenoperation ,,plus“.)

Ergebnis: Der passende Term ist 2x + 4.

| Aufgabe 2:

Zwei verschiedene Zahlen zwischen den beiden Briichen %und % :

« Losungsmoglichkeit mit Brichen:

Zunachst sollte man beide Briche auf einen gemeinsamen Nenner erweitern, damit man sie besser
vergleichen kann. Ein gemeinsamer Nenner von 3 und 4 ist zum Beispiel 3[4 = 12.

s 110V 4 3_3B8_9
Man erhalt: 3= 3m - 12 und - 13- 12
Entscheidend fur die GroBe von gleichnamigen Briichen (also Briichen mit dem gleichen Nennern) ist
der Zahler. Die Zahler der beiden gesuchten Briiche mussen zwischen 4 und 9 liegen.

. . . 1 4 3 9 . . .. . 5 7
Zwei Zahlen, die zwischen — =— und = == liegen, sind also beispielsweise — und —.
3 1 4 12 g P 12 12
. . : . 1 3 . 5 7
Ergebnis: Zwei Zahlen zwischen den Briichen 3 undz sind 12 und 17
Weitere mogliche Zahlen sind die Briiche % und %

» Losungsmoglichkeit mit Dezimalbriichen:

Man kann die beiden Briiche %und% auch als Dezimalbriiche schreiben, um sie miteinander

1

vergleichen zu konnen. Es ist: 3 " 0,3333... und % =0,75

Mogliche Losungen waren also die Dezimalbriiche 0,4 ; 0,5; 0,6 und 0,7.

(Hinweis: Wenn man noch weitere Dezimalstellen beriicksichtigt, erhalt man beliebig viele Losungen fir die
beiden gesuchten Zahlen.)

Ergebnis: Zwei Zahlen zwischen den Briichen %und% sind 0,4 und 0,5.
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Losungen: 2020 Pflichtteil A1

Losungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil A1

| Aufgabe 3: |

Die Kommasetzung im Produkt 154 [715, damit das Ergebnis zwischen 110 und 120 liegt:

Zuerst muss man das Produkt 154 (715 schriftlich berechnen. Dazu sollte man die einzelnen Ziffern
sauber in die Kastchen eines Karopapiers eintragen:

Berechnung der drei Zeilen in Worten:

« Erste Zeile (1078): 7 [4 = 28, schreibe 8 behalte 2. 1 ? ‘(1) 7 g 15
7[5 = 35, addiere 2 ergibt 37; schreibe 7 behalte 3. + 11514
70 =7, addiere 3 ergibt 10; schreibe 10. + 717 0
» Zweite Zeile (154): 1154 = 154. 1.2 1

» Dritte Zeile (770): 5[ = 20, schreibe 0 behalte 2. 110110

505 = 25, addiere 2 ergibt 27; schreibe 7 behalte 2.
50 =5, addiere 2 ergibt 7; schreibe 7.
Das Produkt muss also ,,110,110“ ergeben, damit es zwischen 110 und 120 liegt. Weil in ,,110,110“ drei

Stellen rechts vom Komma stehen, muss man im Produkt ,,154 [I715“ die Kommas so setzen, dass auch
in ,,154 [715“ drei Stellen rechts von den Kommas stehen.

Mogliche Losungen sind also ,,1,54 (71,5 oder ,,15,4 [07,15%.

Ergebnis: Damit das Ergebnis zwischen 110 und 120 liegt, muss man die Kommas in 154 [715
folgendermaBen setzen: ,,1,54 [771,5“ oder ,15,4 [17,15“.

| Aufgabe 4: |

Prozentualer Preisnachlass der Tasche:

Zunachst muss man den Betrag in € berechnen, um den der Preis der

Tasche reduziert wurde. Das ist die Differenz zwischen dem alten Preis 910,00

(90,00 €) und dem neuen Preis (67,50 €). Man erhalt: - 6750
1 1

90,00 € - 67,50 € = 22,50 € 212,50

Tipp: Man kann die Differenz auch berechnen, indem man zu 67,50 €

schrittweise einzelne Betrage bis 90,00 € addiert:

Der Betrag von 67,50 € zu 68,00 € ist 0,50 €. Der Betrag von 68,00 € zu 70,00 € ist 2,00 €.
Der Betrag von 70,00 € zu 90,00 € ist 20,00 €.
Die drei addierten Betrage ergeben zusammen: 0,50 € + 2,00 € + 20,00 € = 22,50 €

Gefragt ist nun, wie viel Prozent 22,50 € von 90,00 € sind. Dabei ist der alte Preis der Grundwert
G =90,00 €. Der Betrag, um den reduziert wurde, ist der Prozentwert W = 22,50 €.

Mit der Formel - = w erhalt man fir die Prozentzahl p:

100 G W
P _ 22,50 100
100 90,00 ! P G
100
~22,500000 _ 2250 _ 225 _
= P= 90 " 90 9 25 Das ,,Formeldreieck* zur
Prozentrechnung

(Rechnung zu 225:9 = 25 siehe unten)

(Hinweis: Mit dem ,,Formeldreieck® erhalt man die Formel zur Berechnung der gesuchten GroRe, indem man die
gesuchte GroBe einfach abdeckt.)
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Losungen: 2020 Pflichtteil A1

Losungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil A1

Hinweise zur Rechnung:

1.) Man multipliziert einen Bruch mit einer ganzen Zahl (hier 100), indem man den Zahler des Bruchs mit dieser
Zahl multipliziert.

2.) Wenn man eine Dezimalzahl wie 22,50 mit einer 10er-Zahl wie 100 multipliziert, muss man das Komma um so
viele Stellen nach rechts verschieben wie die 10er-Zahl Nullen hat. Hier also um 2 Stellen.
Da 22,50 nur 2 Dezimalstellen hat, fallt das Komma dann weg.

3.) In einer Dezimalzahl wie 90,00, die nur Nullen als Dezimalstellen hat, kann man das Komma und die
Dezimalstellen auch streichen. Es gilt: 90,00 = 90

Den Bruch %5 kann man vereinfachen, indem man ihn vollstandig . % é 3 : 91=12 5
kirzt oder den Quotienten 225 : 9 schriftlich berechnet (siehe rechts). 415
- 45
. 225 _225:3 _ 75:3 _ 25 _ 0
Man erhalt: =5 5:3 3:3 ;=25 00

Die gesuchte Prozentzahl ist also p = 25 bzw. p % = 25 %.
Ergebnis: Der Preis der Tasche wurde um 25 % reduziert.

Hinweis: Man kann den Prozentsatz p % auch mit einem Dreisatz berechnen:

90,00 € 2 100 %
:90( ):90
1€2100%: 90

-22,50§ 2-22,50

22,50 € 2 (100 % : 90)-22,50

Zur schriftlichen Berechnung muss man das Ergebnis (100 % : 90) 22,50 dann aber als Bruch schreiben
und umformen:

(100 % : 90) (22,50 =

100 % _ 100% (22,50 _ 2250% _ 225,
90 22,50 90 90 9 »

Dies ist offensichtlich etwas umstandlich. Man sollte den Prozentsatz daher besser mit der Formel
berechnen (siehe oben).

| Aufgabe 5: |

Ein Viereck, das den gleichen Umfang hat wie das gleichseitige Dreieck:

In einem gleichseitigen Dreieck sind alle drei Seiten gleich lang. Der Umfang des
gleichseitigen Dreiecks mit der Seitenlange 3 cm betragt also Up=33cm=9cm. 5, 3cm

Als Viereck sollte man ein Rechteck wahlen. Der Umfang eines Rechtecks mit den
Seiten a und b ist u = 2a + 2b. Die Seitenlange a muss nun so gewahlt werden, dass

2a < 9 cm ist. Sonst bleibt fir die Seite b nichts Ubrig. Zum Beispiel a = 3 cm. 3cm
Der Umfang des Rechtecks ware dann u =2[3cm + 2b = 6cm + 2b. 3cm
Damit das Rechteck ebenfalls den Umfang 9 cm hat (= Umfang des gleichseitigen E E
Dreiecks), muss gelten: 6cm +2b =9 cm - -
Daraus folgt: 2b =3 cm bzw. b =1,5 cm. 3cm

Ergebnis:
Ein Viereck mit dem gleichen Umfang wie das gleichseitige Dreieck ist ein Rechteck mit den
Seitenlangena =3 cmund b = 1,5 cm.

(Weitere mogliche Losungen sind a =4cm; b =0,5cm odera=2cm; b=2,5cm.)
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Losungen: 2020 Pflichtteil A1

Losungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil A1

| Aufgabe 6: |

Das Volumen des Korpers:

Zuerst sollte man den Korpern in 3 Einzelteile unterteilen (siehe Figur 1). :
Man erhalt so einen oberen Quader mit den Kantenlangen 1 cm; 5 cm e A
und 5 cm und zwei seitliche Quader jeweils mit den Kantenlangen I
1cm; 4 cmund 5 cm. T i

4cm

Mit der Formel Vq = a [b [k erhalt man jeweils:
1cm 1cm

4cm

Volumen des oberen Quaders Vo = 1cm [5cm [Bcm = 25 cm?

Volumen eines seitlichen Quaders Vs = 1cm [(4cm [5cm = 20 cm?®

Das Volumen des gesamten Korpers ist somit:
Vi =25 cm® + 20 cm® + 20 cm® = 65 cm? Figur 1

Ergebnis: Der Korper hat das Volumen 65 cm®.

Alternative Berechnung:

Man erhalt den Korper, indem man aus einem Wirfel mit der
Kantenlange 5 cm einen Quader mit den Kantenlangen 3 cm; 5 cm
und 4 cm herausschneidet (siehe Figur 2).

Das Volumen des Korpers ist dann die Differenz zwischen dem
Wirfelvolumen und dem Quadervolumen:

1cm 1cm)

4cm

Vk=5cmDbcmDdcm - 3cmbem @ cm «

=125cm® - 60 cm® = 65 cm? 3cm

Y=

| Aufgabe 7: | Figur 2

Die Klasse mit der groBeren relativen Haufigkeit der Hundebesitzer:

Die relative Haufigkeit ist jeweils der Quotient aus der Anzahl der Schiiler mit Hund und der
Gesamtzahl der Schiiler. Es gilt:

Schiuler mit Hund
Gesamtzahl der Schiiler

Relative Haufigkeit einer Klasse =

Fur die Klasse 9a erhalt man die relative Haufigkeit % = %
Flr die Klasse 9b erhalt man die relative Haufigkeit 2—50 = %

Um die Briiche miteinander vergleichen zu konnen, muss man sie auf einen gemeinsamen Nenner
erweitern. Ein gemeinsamer Nenner zwischen 5 und 4 ist 20 (= 5[4). Damit folgt:

LA 4, L1 _ 15 _ 5 5,4
Klasse 9a: TR Klasse 9b: und 20 > 20 (Klasse 9a)

Ergebnis: Der relative Anteil der Schiler mit Hund ist in der Klasse 9b groBer.
Hinweise:
1.) Zwei gleichnamige Briiche vergleicht man, indem ihre Zahler miteinander vergleicht.

2.) Man kann auch die Briiche % und % in Dezimalbriiche umwandeln und dann miteinander vergleichen. Es gilt:

- 0,20 und % - 0,25. Wegen 0,25 > 0,20 gilt %> %

1
5
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Losungen: 2020 Pflichtteil A1

Losungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil A1

| Aufgabe 8: |

Die Anzahl der Wiirfel von Tom und Lisa:

Das Abzahlen der Wurfel wird Ubersichtlich, wenn man die Figur von vorne nach hinten in Schichten
unterteilt und die einzelnen Schichten in Gedanken schrittweise entfernt (siehe Figuren 1 bis 6).

Die Anzahl der Wiirfel in Toms Gebilde:

Figur 1: vordere Schicht Figur 2: mittlere Schicht Figur 3: hintere Schicht

Die vordere Schicht von Toms Gebilde besteht aus 3 Wiirfeln (siehe Figur 1).

Wenn man sich die vordere Schicht weg denkt (siehe Figur 2), erkennt man die mittlere Schicht.
Sie besteht aus 5 Wiirfeln.

Denkt man sich auch die mittlere Schicht weg, erkennt man die hintere Schicht. Sie besteht aus
6 Wiirfeln (siehe Figur 3).
Toms Gebilde besteht also aus insgesamt 3 + 5 + 6 = 14 Wiirfeln.

Die Anzahl der Wiirfel in Lisas Gebilde:

A = i
/ J /]
- / /
Figur 4: vordere Schicht Figur 5: mittlere Schicht Figur 6: hintere Schicht

Die vordere Schicht von Lisas Gebilde besteht aus 4 Wiirfeln (siehe Figur 4).

Wenn man sich die vordere Schicht weg denkt (siehe Figur 5), erkennt man die mittlere Schicht.
Sie besteht aus 7 Wiirfeln.

Denkt man sich auch die mittlere Schicht weg, erkennt man die hintere Schicht. Sie besteht ebenfalls
aus 7 Wiirfeln (siehe Figur 6).

Lisas Gebilde besteht also aus insgesamt 4 + 7 + 7 = 18 Wiirfeln.

© Mathematik-Verlag, https://matheverlag.com -6 -



Losungen: 2020 Pflichtteil A1

Losungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil A1

| Aufgabe 9: |

Die Anzahl der Boote fiir die Reisegruppe:

Da sich in jedem der beiden Busse je 48 Personen befinden, besteht die Reisegruppe insgesamt aus
2 [48 Personen = 96 Personen.
(Hinweis: Das Produkt 2 [#8 kann man im Kopf so berechnen: 2 (%8 =240 + 28 = 80 + 16 = 96.)

Wenn sich 96 Personen auf Boote mit je 12 Sitzplatzen verteilen, braucht man 96: 12 = 8 Boote.

Falls man nicht gleich auf den Rechenterm ,,96 : 12 12 Sitzplatze = 1 Boot
kommt, kann man sich die Berechnung auch mit ;12<

einem Dreisatz klarmachen (siehe rechts). 1 Sitzplatz= (1:12) Boot

Flr den Rechenausdruck (1:12) 96 gilt: .%g )-96
(1:12) 96 = %E% _ % _96:12 96 Sitzplatze = (1:12)-96 Boote

Den Quotienten 96 : 12 kann man berechnen, indem man sich die 12er-Reihe notiert:
12 - 24 . 36 - 48 - 60 - 72 - 84 - 96 - 108 - 120

Wie man sieht, steht 96 an der 8-ten Stelle. Also ist 8[12 = 96 bzw. 96:12 = 8.
Hinweis:

Man kann den Quotienten 96: 12 auch als Bruch schreiben und anschlieBend vollstandig kirzen:
%_96:2_&_48:6_8_

2 22 .28

12 12:2 6 6:6 1

Ergebnis: Es werden mindestens 8 Boote fiir die Reisegruppe benaotigt.

| Aufgabe 10: |

Die fehlenden Werte in der Wertetabelle:

« Wenn man den x-Wert eines Wertepaares (x; y) kennt, YA
erhalt man den zugehorigen y-Wert folgendermafen:

Man zeichnet zuerst von der entsprechenden Stelle der
x-Achse aus eine Senkrechte und markiert den Schnittpunkt 4
dieser Senkrechten mit dem Schaubild. /
Die y-Koordinate des Schnittpunkts ist der gesuchte y-Wert.
Zum x-Wert x = 0 gehort also y = —1 (siehe Figur 1). 2 (112)

* Wenn man den y-Wert eines Wertepaares (x; y) kennt, 1
erhalt man den zugehorigen x-Wert folgendermaBen: /

Man zeichnet zuerst von der entsprechenden Stelle der 3 2 10 { 1 2 3 4 5
y-Achse aus eine Waagrechte und markiert den Schnittpunkt ¥ 0[-1)
dieser Waagrechten mit dem Schaubild. /

Die x-Koordinate des Schnittpunkts ist der gesuchte y-Wert.
Zum y-Wert y = 2 gehort also x = 1 (siehe Figur 1). Figur 1

Ergebnis:

© Mathematik-Verlag, https://matheverlag.com -7 -



Losungen: 2020 Pflichtteil A2

LLosungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil AZ

| Aufgabe 1: |

Die Hohe des Lowen in Wirklichkeit:

In der Zeichnung betragt die Hohe des Lowen 2,9 cm.

Der MaBstab 1: 40 bedeutet, dass 1 cm in der Zeichnung der
Strecke 40 cm in Wirklichkeit entspricht.

Die Hohe des Lowen betragt in Wirklichkeit also
402,9cm =116 cm.

Ergebnis: Der Lowe ist in Wirklichkeit 116 cm hoch.

| Aufgabe 2: |

Das Geschdft, in dem Tim weniger bezahlen muss:

Man muss die Preise in beiden Geschaften berechnen und dann miteinander vergleichen.
Preis in Geschaft A:
Ohne Rabatt betragt der Preis fur alle Teile der FuBballbekleidung 80 € + 40 € + 20 € = 140 €.

Davon muss man 25 % Rabatt abziehen. Also ist die Prozentzahl p = 25.
Der Preis 140 € ist der Grundwert G. Gesucht ist der Prozentwert W.

Mit der Formel W = —P— [G erhilt man: W = =2 [140 € = 35 € w
100 100
Diesen Betrag muss man schlieBlich noch von 140 € abziehen: P G
140 € -35€ =105 € 100
. P . . . Das ,,Formeldreieck* zur
Das ist der Preis fur die FuBballbekleidung in Geschaft A. Prozentrechnung

(Hinweis: Mit dem ,,Formeldreieck* erhalt man die Formel zur Berechnung der gesuchten GroBe, indem man die
gesuchte GroBe einfach abdeckt.)

Preis in Geschaft B:

Die Summe der ausgewiesenen neuen Preise ist: 60 € + 25€ + 15€ = 100 €
Der Preis fur die FuBballbekleidung ist also in Geschaft B glinstiger als in Geschaft A.

Ergebnis: Tim sollte in Geschaft B einkaufen.

Die prozentuale Ersparnis in Geschaft B gegeniiber dem urspriinglichen Preis:

Der urspriingliche Preis der FuBballbekleidung ist die Summe der durchgestrichenen Preise:
80€+40€+20€=140¢€.
Wenn Tim aber nur 100 € bezahlen muss, spart er 40 € (= 140 € — 100 €).

Das ist nun der Prozentwert W = 40 €. Der Grundwert ist der urspriingliche Preis G = 140 €.

Mit der Formel p_W bzw. p = w (100 erhalt man: p = 40 (100 = 28,6 bzw. p % = 28,6 %
100 G G 140

Ergebnis: In Geschaft B hat Tim 28,6 % gegenuiber dem urspringlichen Preis gespart.

© Mathematik-Verlag, https://matheverlag.com -8-



Losungen: 2020 Pflichtteil A2

LLosungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil AZ

| Aufgabe 3: |

Der Weg, den die ISS in 60 min zuriicklegt:

Zuerst muss man berechnen, welche Strecke die ISS bei einer
Umdrehung zurlicklegt.

r=6371 km
Die ISS bewegt sich auf einem Kreis mit dem Radius r* =r + h. h - 365 K
Mit r = 6371 km und h = 365 km folgt: r* = 6736 km = SboKm
Mit der Formel u = 2mt[¥* fur den Umfang eines Kreises mit
dem Radius r* erhalt man:
u = 216736 km = 42323,5 km
Das ist der Weg, den die ISS in 91 min zurucklegt.
Den Weg, den die ISS in 60 min zuriicklegt, kann mandann 777
mit einem Dreisatz berechnen:

91 min = 42323,5 km
191 ( > 191
1 min=(42323,5:91) km
-60< 2-60
60 min = (42323,5:91)- 60 km
Man erhalt mit dem Taschenrechner: (42323,5 : 91) (60 km = 27905,6 km
Ergebnis: Die ISS legt in 60 min den Weg 27905,6 km zurlick.
| Aufgabe 4: |
Die benotigte Seillange fiir die Windkraftanlage:
Die Lange eines Seils kann man mit dem Satz des Pythagoras berechnen
(siehe Figur 1). In dem markierten rechwinkligen Dreieck gilt (ohne die
Einheit cm):
s?=490% +1260* /&
s? = 240100 + 1587600
s2= 1827700 | 4 x
s=1351,9 cm ~ c g
<
Da man zwei Seile mit der Lange s = 1351,9 m bendtigt, ist die 9 § N g
Gesamtlange des Seils: N
Sges = 2 [11351,9 cm = 2703,8 cm ™ \
Zur Umwandlung in die Einheit Meter (m) muss man 2703,8 noch durch 100 490 cm 490 cm
teilen bzw. das Komma um zwei Stellen nach links verschieben: Fiour 1
igur

2703,8 cm =2703,8 : 100 m = 27,038 m =27 m

Ergebnis: Es werden ca. 27 m Seil benotigt.

© Mathematik-Verlag, https://matheverlag.com -9-



Losungen: 2020 Pflichtteil A2

LLosungen zur: Priifung 2020: Pflichtteil AZ

| Aufgabe 5: |

Die Anzahl, wie oft die Hande geschiittelt werden:

Zunachst sollte man die Personen mit den Buchstaben A, B, C, D, E und F bezeichnen. Ein moglicher
Ablauf der BegriuBung ware dann:

Person A schiittelt zuerst den Personen B, C, D, E und F die Hand; das sind also 5 Handschlage.

Weil Person B bereits mit der Person A die Hande geschuttelt hat, muss Person B dann nur noch die
Personen C, D, E und F mit Handschlag begriiBen; das sind also 4 Handschlage.

Ganz entsprechend muss dann Person C nur noch mit den Personen D, E und F die Hande schiitteln;
also 3 Handschlage.

Person D muss anschlieBend nur noch mit den Personen E und F die Hande schiitteln; also
2 Handschlage.

SchlieBlich fehlt noch die BegriBung zwischen der Person E und der Person F; also noch 1 Handschlag.

Insgesamt sind es also 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 15 Handschlage.

Ergebnis: Insgesamt werden 15-mal die Hande geschiittelt.

Alternative Uberlegung:

Man kann sich den ganzen Vorgang auch anhand einer Tabelle
veranschaulichen (siehe Figur 2). Darin werden die Personen A
bis F sowohl in der oberen Zeile als auch in der ersten Spalte
der Reihe nach aufgelistet. Das Kastchen ganz oben links bleibt
frei. Die Kastchen auf der Diagonalen (grau) diirfen nicht
beriicksichtigt werden, weil sich eine Person nicht selber die
Hand schutteln kann.

Die zwei Kastchen mit dem Haken stehen beispielsweise dafiir,
dass sich die Personen A und B die Hande schitteln.

Weil man aber nicht unterscheiden kann, ob A mit B oder
B mit A die Hand schiittelt, darf man nur die Kastchen auf
einer Seite der Diagonalen zahlen.

Man erhalt so 15 Kastchen bzw. 15 BegriiBungen per Hand- Figur 2
schlag.

Hinweis:
Der Term zur Berechnung der gesuchten Anzahl der Kastchen ist: (6 6 — 6) : 2.
In Worten: alle 36 Kasten minus die 6 Kastchen auf der Diagonalen; und schlieBlich noch 30 durch 2.
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Losungen: 2020 Wabhlteil B - Aufgabe 1

Losungen zur: Priifung 2020: Wahlteil Bl - Aufgabe 1

| Aufgabe 1a: |

Das Wasservolumen in dem Behalter bei 95 %-iger Befiillung: /\
Der Wasserbehalter hat die Form eines Zylinders. Das gesamte Volumen des
Wasserbehalters kann mit der Formel V = nt* [h berechnet werden. v

50 cm

Der Radius r der kreisformigen Grundflache ist r = 35cm (=70cm : 2).
Die Hohe h ist h = 50 cm (siehe Figur 3).

Einsetzen von r = 35 cm und h = 50 cm in die Formel V = ¥ [h ergibt: N 7
V = (35 cm)? 50 cm = 192422,6 cm® 70 cm

95 % von diesem Volumen sind:

Vos = L [192422,6 cm’ - 182801,47 cm’ = 182801 cm’

Hinweis:
Der Prozentwert W ist das Volumen Vg5 bei 95 %-iger Befiillung. Die Prozentzahl p ist p = 95. Der Grundwert G ist

das Volumen V des kompletten Behalters. Die benotigte Formel ist W = % 0G (vgl. Seite 8, Aufgabe 2).

Ergebnis: In dem Behalter befinden sich ca. 182801 cm’.

Aufgabe 1b:

Eine Moglichkeit fiir die MaBe des Behalters:

Zunichst sollte man die Einheit , Liter” in die Einheit ,,cm** umwandeln.

Es gilt: 1 Liter = 1 dm® = 1000 cm®. Damit sind 210 Liter = 210 000 cm® b
Das Volumen Vq eines Quaders mit den Kantenlangen a, b und c ist C
Vq=a[b [k. a

Man muss also die Zahl 210 000 in drei Faktoren a, b und c zerlegen, wobei Figur 4

keine Kantenlange kleiner als 20 cm sein darf.

Drei verschiedene Moglichkeiten waren:

a) 210000 = 210 [(1M000 = 210 20 (KO

b) 210 000 = 2100 (100 = 2100 100

c) 210000 = 2100 [(M00 = 30 170 (100

Ergebnis: Mogliche Losungen sind:

a=210cm; b=20cm; c=50cm oder a=21cm; b =100cm; c =100 cm
odera=30cm; b=70cm; c =100 cm.

Hinweis:

Alle Losungen erhalt man, indem man die Zahl 210 000 zunachst in ein Produkt mit moglichst vielen
Faktoren zerlegt: 210000=370O00000000=3T7 2B 2BR25H25

AnschlieBend fasst man im Produkt 3[F7[2 5 [2[5[2[5[R[b beliebige Faktoren so zusammen, dass ein
Produkt aus 3 Faktoren entsteht, wobei keiner der 3 Faktoren kleiner als 20 sein darf.

Auf diese Weise erhalt man zum Beispiel: (3[7[25){22){5[2[5) = 2102050
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Losungen: 2020 Wabhlteil B - Aufgabe 2

Losungen zur: Priifung 2020: Wahlteil Bf- Aufgabe 2

| Aufgabe 2a: |

Das Dreieck mit den MaBenc=6cm; b =6 cmund a = 80°: C

Zunachst sollte man sich eine Skizze des Dreiecks machen (siehe Figur 1).
Man beachte dabei:

 Die Ecken mit A, B und C mussen entgegen dem Uhrzeigersinn

&
beschriftet werden. \;’

* Die Seite c = 6 cm liegt gegenuiber dem Eckpunkt C. Die Seite b = 6 cm _Q'

liegt gegenuiber dem Eckpunkt B.
» Der Winkel o = 80° liegt beim Eckpunkt A. a

Anhand der Skizze kann man dann einen Konstruktionsplan aufstellen: A c=6cm B
Figur 1

1.) Zeichne die Strecke c = 6 cm und beschrifte deren Endpunkte mit A und B.

A c=6cm B

2.) Trage mit dem Geodreieck von A aus den Winkel a = 80° ab.

Ees T = g Zeg— =N
SR o ORI JRN, DN W 1 Y = 80

c=6cm B A

c=6cm B

3.) Messe auf dem eingezeichneten Schenkel die Lange b = 6 cm ab. Der Endpunkt ist der Punkt C.
Verbinde dann den Punkt C mit dem Punkt B.
C

£
S
©
I
Q

80° B
A c=6cm B

Die Winkel 3 und y sind gleich groB, weil das Dreieck ABC gleichschenklig ist mit b = ¢ = 6 cm und der
Basis a. Sie konnen entweder mit dem Geodreieck gemessen oder mit der Summe der Innenwinkel
berechnet werden. Mit der Summe der Innenwinkel 80° + 3 + y=180° und der Beziehung B =y folgt:

80° +y+y=180°

« 80°+2y=180" | -80°
- 2y=100" | :2
- y =50° und damit auch = 50°

Ergebnis: Die Winkel B und ysind 3 =50° undy=50".
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Losungen: 2020 Wabhlteil B - Aufgabe 2

Losungen zur: Priifung 2020: Wahlteil Bf- Aufgabe 2

| Aufgabe 2b: |

Der Flacheninhalt des gezeichneten Dreiecks:

1 C Zeichnung nicht
Fiir den Flacheninhalt eines Dreiecks gilt: A = 2 (g Ch, mit der mafistabsgeteu
Grundseite g und der Hohe h.
Wenn man die Seite ¢ = 6 cm als Grundseite g betrachtet, muss man vom h
Punkt C aus die Hohe h senkrecht dazu einzeichnen (siehe Figur 2).
(Wie man dazu das Geodreieck anlegen muss, siehe unten Figur 4.)
Abmessen mit dem Lineal oder dem Geodreieck ergibt: h =5,9 cm B

A g=6cm B

Einsetzen von g = 6 cm und h = 5,9 cm in die Formel A = 1 (B [h ergibt:
2 Figur 2

A= % [(bcm [5,9cm = 17,7 cm?

Ergebnis: Das Dreieck hat den Flacheninhalt A = 17,7 cm?.

Ein Dreieck mit dem gleichen Flicheninhalt (= 17,7 cm?) und ¢ = 10 cm:

» Berechnen der Hohe des neuen Dreiecks:

Indem man A = 17,7 cm? und ¢ = 10 cm in die Formel A = % [k (hce einsetzt, kann man die Hohe h¢ des

gesuchten Dreiecks berechnen:

1
17,7 = — 0 [hc C Zeichnung nicht
2 mafstabsgeteu

= 17,7 =5 [h¢ | 5
= 3,54 =hc bzw. hc = 3,54 cm

+ Zeichnen des neuen Dreiecks:

Zunachst muss man die Seite ¢ = 10 cm zeichnen und deren Enden \
mit A und B beschriften (siehe Figur 3). A Fl
) c=10cm B
AnschlieRend zeichnet man eine Senkrechte der Lange h¢ = 3,54 cm )
zur Seite c. Von wo aus man die Hohe hc = 3,54 cm zeichnet, ist Figur 3
egal. Der Punkt F in Figur 3 kann irgendwo zwischen A und B liegen. i Anlegen des
”’l/

(Hinweis: Weil man eine Strecke mit dem Geodreieck nur schwer auf Geodreiecks

Zehntelmillimeter genau zeichnen kann, ist h¢c = 3,5 cm auch richtig.)

llwll‘ll\lylllﬂé!m“

Der Endpunkt der Hohe h¢ ist der Punkt C. Indem man C mit den
Punkten A und B verbindet, erhalt man das gesuchte Dreieck. h¢

[l nudnnl 2
- o - 2

P T

A

Zeichnung
nicht
maBstabs-
getreu

il

i

l ylll|l!|l$ll

nipn
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Losungen: 2020 Wabhlteil B - Aufgabe 3

Losungen zur: Priifung 2020: Wahlteil Bi- Aufgabe 3

| Aufgabe 3a: |

Zuordnung der 3 Angebote zu den zugehorigen Graphen:

* Die Firma Schnell verlangt einen Grundpreis von A Preis in €

90 €. Das bedeutet, dass man selbst bei 0 km 2001 /@ /@
diesen Betrag bezahlen muss. Der einzige Graph, 180 @
der diese Eigenschaft erfiillt, ist Graph @ (siehe 160+

Figur 1). 140+

* Bei der Firma Flott hangt der Preis allein von den 120+

gefahrenen Kilometern ab. Der zugehorige Graph 100+

muss also durch den Ursprung (0]0) gehen und mit 90 801

zunehmender Kilometerzahl ansteigen. Dies trifft 6ol

nur auf den Graphen ® zu (siehe Figur 1). ol

« Bei der Firma Eilig betragt der Preis unabhingig 20, isrfrlfrf]ke
von der gefahrenen Strecke immer 180 €. Der 0 S S S SR R >
zugehorige Graph muss also eine Waagrechte sein, 0 50 100 150 200 250 300 350 400

die durch 180 € auf der y-Achse geht. Dies ist der )

Graph . Figur 1

Ergebnis: Firma Schnell - Graph ®@; Firma Flott ~ Graph ®; Firma Eilig ~ Graph @©.

Zuordnung der 3 Angebote zu den Wertetabellen:

* In der Wertetabelle A bleibt der Preis unabhangig
von der Strecke immer gleich - namlich 180 €.
Somit muss der Graph @ zur Wertetabelle A
gehoren.

A: | Strecke [100 200 {300 |  B: |Strecke [100|200(300
Preis (€)[180 180 |180 Preis (€){ 70 |140|210

C: |Strecke (100|200 | 300
» Zu welchem Graph die Wertetabelle B gehort, Preis (€){115140 [165
kann man ermitteln, indem man im Schaubild

abliest, bei welchem Graphen man fur 100 km den

alle Strecken in km

Preis 70 € bezahlen muss (siehe Figur 2). Dies ist nur A Preisin €

beim Graphen ® der Fall. (Hinweis: Man kénnte im 200 /®
Schaubild auch die Preise der Graphen zu 300 km 180 —1
bestimmen und mit der Wertetabelle B vergleichen.) 1601

* Im Schaubild erkennt man, dass man beim 1401

| (1001115)
Graphen @ fiir 100 km den Preis 115 € bezahlen 115120+ X

muss (siehe Figur 2). Dies stimmt nur mit den 100
Angaben in Wertetabelle C Uberein. 80+ :
705_ 5(100|70)

Ergebnis: : '

40+ :
Wertetabelle A « Graph @; 20l Str'fcke

: in km

Wertetabelle B - Graph ®); 0 — 44—+ >

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Wertetabelle C - Graph @.
Figur 2
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Losungen: 2020 Wabhlteil B - Aufgabe 3

Losungen zur: Priifung 2020: Wahlteil Bi- Aufgabe 3

| Aufgabe 3b: |

Das giinstigste Angebot fiir Klasse 9a: Preis in €

* Graphische Losung: 2007 g /® /@
180 D

Das glinstigste Angebot fiir eine Strecke von 160k :
230 km kann man im Schaubild ablesen, indem P T 110 s U 4 :
man von 230 km aus eine senkrechte Linie nach 1401 '

N,
7>

oben zeichnet (siehe Figur 3). 1201

Derjenige Graph, auf den diese Linie dann zuerst 100+

trifft, ist der gesuchte Graph. Man erkennt im 80+

Schaubild, dass dies der Graph @ ist. 60+

Wie man bereits in Aufgabe 3a bestimmt hat, 401 : Strecke

gehort das Angebot der Firma Schnell zu diesem 20T in km

Graphen. 0 i | | — } } | >
50 100 150 200 250 300 350 400

Ergebnis: 230

Das Angebot der Firma Schnell ist fir die Klasse Figur 3

9a am glinstigsten. )
Hinweis: Der genaue Preis fir 230 km ist 147,50 €.

* Rechnerische Losung:

Die Preise fur 230 km konnen bei den 3 Angeboten folgendermaBen berechnet werden:

- Angebot der Firma Schnell: Bei einem Preis von 25 Cent = 0,25 € pro gefahrenem Kilometer betragt
der Preis fur 230 km: 0,25 €/km 230 km = 57,50 €
Hinzu kommt aber noch die Grundgebiihr in Hohe von 90 €.

Also ist der gesamte Preis bei der Firma Schnell: 57,50 € + 90 € = 147,50 €

- Angebot der Firma Flott: Bei einem Preis von 0,70 € pro gefahrenem Kilometer betragt der Preis
fur 230 km: 0,70 €/km [230 km = 161,00 €. (Hinweis: Firma Flott verlangt keine Grundgebdihr.)

- Angebot der Firma Eilig: Unabhangig von der gefahrenen Strecke verlangt Firma Eilig immer 180 €.

Ergebnis: Somit ist die Firma Schnell am gunstigsten fir die Klasse 9a.

Die maximale Strecke, die die Klasse 10b zuriicklegen kann:

Da die Klasse 10b nur 80 € ausgeben will, kommt fiir sie nur das Angebot der Firma Flott infrage.
Bei Firma Schnell betragt schon allein die Grundgebiihr 90 €. Und die Firma Eilig verlangt unabhangig
von der gefahrenen Strecke einen Preis von 180 €.

Die Strecke, die die Klasse 10b bei dem Angebot der Firma Flott zuriicklegen kann, kann man mit einer
Dreisatzrechnung ermitteln:

0,70€ =1 km
:0,70< 2:0,70
1€=(1:0,70) km
-SOQ )-80
80€=(1:0,70)-80 km
Mit dem Taschenrechner erhalt man: (1:0,70) (BO km = 114,3 km = 114 km.

Ergebnis: Die Klasse 10b kann maximal 114 km zuricklegen.

© Mathematik-Verlag, https://matheverlag.com -15 -



